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1 retpahC  
 

NOITCUDORTNI  
 
 

1.1  noitcudortnI   

rga na yliramirp dah aidnI ecnednepedni ot roirP  dna ymonoce naira

sti ecneh  neeb sah noitalupop  .retcarahc ni larur yltnanimoderp  

,revewoH  ecnednepedni sti retfa   dipar rof evom eht no neeb sah ti

noitazilairtsudni ehT .noitazilairtsudni   evah noitazinabru gniynapmocca &

egral rof dnamed gniworg a detaerc fo seititnauq   rof retaw detcetorp

tnatropmi rehtona teY .seirtsudni rof & seilppus retaw cilbup   melborp

fo lasopsid yratinas eht si noitazinabru & noitazilairtsudni htiw detaicossa  

.sretaw etsaw  

vah ton od yrtnuoc eht ni seirtsudni eht fo ynam ,tneserp tA  reporp eht e

 dipar eht htiW .setsaw lairtsudni fo tnemtaert eht rof stnemegnarra

 suoires gnimussa si melborp lasopsid etsaw eht ,noitazilairtsudni

 noitullop retaw eht fo erawa era seirtsudni eht hguohtlA .snoitroporp

niyrt era dna setsaw rieht fo laitnetop  gnillatsni yb stnatullop ecuder ot g

 era elohw eht no ,stroffe eht ,sdohtem tnemtaert yradnoces & yramirp

 ni etats gnimrala na dehcaer sah noitullop eht dna yrotcafsitas morf

.snisab revir rojam fo ytirojam   etanimircsidni ot eud noitullop retaW

 segrahcsid  ehT .etuca yrev emoceb sah setsaw diuqil detaertnu fo

 emos & noitullop fo icof eht emoceb evah aidnI fo sertnec lairtsudni

.esu rof tifnu yllautriv emoceb evah srevir fo sehcterts  

 era yeht ,setsaw rieht gnitaert ton era seirtsudni wef a etiuq hguohtlA

rawa  eht otni setsaw eht fo segrahcsid eht yb desuac noitullop eht fo e

.otereht snoitagilbo laicos eht dna sesruoc retaw  



 noitullop eht ssessa ot spets gnikat won era seirtsudni eht fo ynaM

 fo sdohtem tuo gnidnif & seirtsudni rieht morf setsaw eht yb desuac

ert .tnemta   DOB hgih ot eud era setsaw yrewerb fo stceffe lanoitullop ehT

.roloc &   snoitidnoc suoixonbo ni stluser dnal no tneulffe eht fo noitangatS

.noiger eht ni   dnuorg eht tceffa osla yam tneulffe eht ,suorop si lios eht fI

.ytilauq retaw  rtnu fo egrahcsiD  sesruoc retaw otni tneulffe yrewerb detae

 eht gnikam ,retaw eht fo tnetnoc negyxo eht fo noitelped dipar ni stluser

.efil hsif rof tifnu tnemnorivne   dna roloc trapmi osla yam tneulffe ehT

c retaw eht ni snoitidnoc ylthgisnu ni tluser dna retaw eht ot ruodo .esruo  

tneserp tA  reporp evah ton od yrtnuoc eht ni seirtsudni eht fo ynam ,

 fo htworg dipar eht htiW .setsaw lairtsudni fo tnemtaert rof stnemegnarra

 suoires gnimussa si melborp lasopsid etsaw ,rotces lairtsudni

dam era seirtsudni eht hguohtlA .snoitroporp  retaw eht fo erawa e

 noitullop etats & draob lortnoc noitullop lartnec yb smelborp noitullop

 eht ecuder ot deredro dna segrahcsid etsaw eht ot eud sdraob lortnoc

 tnemtaert yradnoces sesac emos ni dna yramirp gnillatsni yb stnatullop

no stroffe eht ,sdohtem  ot euD .yrotcafsitas morf raf niamer elohw eht 

 ni etats gnimrala na dehcaer sah noitullop eht ,stroffe yrotcafsitas os ton

.aidnI ni snisab revir egral fo ytirojam  

 

 

 

 

 

 

 

 



.1 2 evitcejbO s ydutS eht fo  

ulffe retawetsaw fo yduts tneserp eht fo evitcejbo ehT  tnemtaert tne

:ot saw detimiL seirewerB detinU ta tnalp  

.1  sisylana evitatilauq a mrofrep oT   & lacisyhp eht no desab

lacimehc        sretemarap   ni tnemtaert fo segats suoirav ta

tnalp tnemtaert tneulffe . 

.2  us & PTE fo stinu suoirav fo ecnamrofrep eht etaulave oT  tsegg

.tinu yna fo gnimoctrohs yna rof  

.3   yna rof tseggus ot & tinu fo stnemeriuqer ygrene eht ssessa oT

 ygrene fo gnivas ni tluser ot detpoda eb nac taht serusaem

sdnamed  .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 retpahC 2 
 

WEIVER ERUTARETIL  

 
noitcudortnI 1.2  

egral era erehT  fo rebmun aidnI ni seirewerb  fo snoitacol eht ecniS .

 egral on yllareneg era ereht erehw saera larur eht ni llaf seirewerb

 ereves ,noitulid yb stneulffe eht fo lasopsid evitceffe rof sesruoc retaw

ewerb fo ytiniciv eht ni llems luof dna srevir llams eht fo noitullop  si seir

 htlaeh cilbup eht ,yrtsudni yrewerb ehT .decneirepxe ylnommoc

 lortnoc noitullop lartnec ekil seicnega yrotaluger rehto dna slaiciffo

 yehT. melborp siht ezingocer .cte sdraob lortnoc noitullop etats ,draob

o stceffe esrevda fo melborp eht dnatsrednu  ecafrus no stneulffe eht f

 dna seicnega ehT .secruoser retaw dnuorg sa llew sa seidob retaw

 yb detaerc ecnasiun & noitullop fo tnemteba rof suoixna era slaiciffo

.stneulffe esoht  

 
.2 2 S  fo sutat B ree gnirutcafunaM aidnI ni  

evo lla egareveb ralupop a si reeB  lohocla sniatnoc dna dlrow eht r

 si dna etiteppa gnivorpmi ni evitceffe dnuof si tI .% 9 ot 5 morf gnignar

 era gnirutcafunam reeb fo snoitalumroF .htlaeh rof doog deredisnoc

 erehw trap ralucitrap taht ni slairetam war fo ytilibaliava eht htiw enod

werb eht  fo etats eht ni detartnecnoc era stinu reeB .dehsilbatse si yre

 ,massA ni stinu on htiw aoG dna .P.U ,akatanraK ,arthsarahaM

 .rahiB dna ,assirO ,tarajuG ,udaN limaT ,arupirT  

 

 

 
        til dnasuohT( aidnI ni noitcudorP reeB  :1.2 elbaT sre ) 



 reeB ni sdnerT til 000’( noitcudorP sre ) 
raeY  noitcudorP reeB  

5991 - 69  086,163  

6991 - 79  460,353  

7991 - 89  066,204  

8991 - 99  287,264  

9991 - 0002  887,644  

0002 - 10  008,465  

1002 - 20  002,736  

IPFM & EIMC :ecruoS   

na htiw aidnI ni reeb gnirutcafunam era stinu 63 emos ,yltneserP  

076 fo tuptuo detamitse  til noillim sre  .  

 3.2 reeB  ssecorP gnirutcafunaM  

 ecir ,eziam ,eyr tub ,yelrab yllausu si lairetam war eht sa desu niarg ehT

 ,detlam si niarg eht egats tsrif eht nI .deyolpme osla era laemtao dna

ro etanimreg ot ti gnisuac yb rehtie  eht strevnoc sihT .snaem laicifitra yb 

 neht era sragus eseht dna ,esotlam dna nirtxed ot setardyhobrac

eht morf detcartxe  neht dna )ksac ro tav( nut hsam a ni gnikaos yb niarg    

.nut retual a ni gnitatiga  

neht si ,trow teews sa nwonk ,rouqil gnitluser ehT  reppoc a ni deliob 

 eht evreserp ot spleh dna ruovalf rettib a evig hcihw ,spoh htiw lessev

 dessap si ti dna trow eht morf detarapes neht era spoh ehT .reeb

dedda si tsaey eht erehw slessev gnitnemref otni srellihc hguorht -  a

gnihctip sa nwonk ssecorp - t dna  otni ragus gnitrevnoc fo ssecorp niam eh

 dna degufirtnec , ot dellihc neht si reeb ehT  .tuo deirrac si lohocla

ydaer neht si ti ;ti yfiralc ot deretlif   muinimula ,elttob ,gek yb hctapsid rof

 .tropsnart klub ro nac id era sessecorp gnirutcafunam   reeb ehT  dessucs

:woleb liated ni  



gnihsaM  :  a hguorht ,dna retaw deifirup ,detaeh ot dedda si tlaM

 semyzne tlam eht ,ssecorp erutarepmet dna emit dellortnoc ylluferac

 ot tlam eht fo snietorp xelpmoc eht dna ragus ot hcrats eht nwod kaerb

 .sdnuopmoc negortin relpmis ,egral a ni ecalp sekat gnihsaM   knat dnuor

 erutarepmet luferac seriuqer dna "nut hsam" ro "rexim hsam" a dellac

 si tlam eht ,derised reeb fo epyt eht no gnidneped ,tniop siht tA .lortnoc

ecir ro taehw ,nroc sa hcus slaerec rehto morf hcrats yb detnemelppus . 

gniretuaL  :  lessev )gniretual ro( gniniarts a ot derrefsnart si hsam ehT

 evif ot owt mottob eslaf dettols a htiw lacirdnilyc yllausu si hcihw

temitnec sre  eht hguorht sniard tcartxe diuqil ehT .mottob eurt eht evoba 

 werb eht ot ffo nur si dna mottob eslaf  ragus a ,tcartxe sihT .elttek

.reeb tey ton si ti tub "trow" dellac si ,noitulos   ro( "degraps" si retaW

 sa tcartxe eht fo hcum sa tuo hsaw ot sniarg eht hguoht )deyarps

 .elbissop  .deef elttac sa dlos dna devomer era "sniarg tneps" ehT  

gnippoH dna gnilioB :  07 morf gnidloh nordluac eguh a ,elttek werb ehT

tilotceh 000,1 ot e si ,leets sselniats ro reppoc ynihs fo edam dna sr  

.yrewerb a ni thgis gnikirts tsom eht ylbaborp   a ro slioc htiw dettif si tI

eht liob ot dengised si dna gnitaeh maets rof mottob detekcaj  rednu trow 

ylluferac - .snoitidnoc dellortnoc  

 eht etartnecnoc ot sevres ,sruoh owt tuoba stsal yllausu hcihw ,gnilioB

 derised eht niatbo ot dna ti ezilirets ot ,ytivarg cificeps derised a ot trow

ora ,ruovalf etubirtnoc sniser poh ehT .spoh eht morf tcartxe  dna am

 era yeht ,werb eht deruovalf evah spoh eht ecnO .werb eht ot ssenrettib

ylhgih ,elbacilppa nehW .devomer -  ot dedda eb yam purys elbatnemref

.elttek eht   yenruoj eht devivrus evah taht secnatsbus nietorp elbarisednU

 ,detalugaoc era rexim hsam eht morf trow eht gnivael  raelc . 

gnilooC dna noitarapeS poH  : ovalf eht no nekat sah reeb eht retfA u  fo r

 ,delooc neht si tI ."knat trow toh" eht ot sdeecorp neht trow eht ,spoh eht

elpmis a ni yllausu -  trow eht sA ."relooc etalp" a dellac sutarappa gnikool

looc a dna  leets sselniats fo sedis etisoppo no rehto hcae tsap wolf tna



 5.51 ot 01 tuoba ot gniliob morf spord trow eht fo erutarepmet eht ,setalp

.sdnoces wef a ni ,C° 6.56 naht erom fo pord a ,C°  

noitatnemreF  :  dna slessev gnitnemref eht ot devom neht si trow ehT

y  si tI .dedda si ,tra s'rewerb tneicna fo yretsym lartnec dedraug eht ,tsae

,tsaey eht  elgnis ,gnivil a si hcihw - taht ,ignuf llec   ragus eht nwod skaerb

.lohocla dna edixoid nobrac ot trow eht ni  reeb ynam sdda osla tI -

k ynam era erehT .stnenopmoc gniruovalf  desu esoht tub ,stsaey fo sdni

 sesu rewerb ehT .secymorahccas suneg eht ot gnoleb reeb gnikam ni

.suneg siht fo seiceps owt   eht fo pot eht ot sesir hcihw ,epyt tsaey enO

 gniwerb ni desu si ,ssecorp noitatnemref eht fo noitelpmoc eht ta diuqil

tuots dna ela  gniwerb eht fo mottob eht ot spord hcihw ,rehto ehT .

,lessev  .regal gniwerb ni desu si   tuoba stsal hcihw ,noitatnemref gniruD

xis ylpitlum yam tsaey eht ,syad 01 ot neves - nepo eht ni dna dlof -  knat

yam daeh yhtorf ,ymaerc a ,ela gniwerb rof desu sretnemref  no nees eb 

.werb eht fo pot  

noitartliF  : ,ruovalf eht sezilibats reeb eht gniretliF   sti reeb sevig dna

 ynam ni emoc sretliF .deretlif si reeb lla toN .ecnaillirb dna enihs dehsilop

.sepyt  erp esu ynaM - ,seldnac ro steehs sa hcus aidem noitartlif edam  

 elihw ,elpmaxe rof ,fo edam redwop enif a esu srehto   suoecamotaid

dellac osla ,htrae   dna reeb eht otni decudortni si hcihw ,rhugleseik

.deb noitartlif a mrof ot sneercs tsap detalucricer  

 yna dna tsaey eht fo hcum evomer taht sretlif hguor morf egnar sretliF

ilos  ot hguone thgit sretlif ot ,reeb eht ni tfel )selcitrap niarg ,spoh .g.e( sd

.reeb eht morf ydob dna roloc niarts   era sgnitar noitartlif desu yllamroN

 emos sevael noitartlif hguoR .elirets dna enif ,hguor otni dedivid

iton si ti tub ,reeb eht ni sseniduolc  .reeb deretlifnu naht reraelc ylbaec

repapswen a daer dluoc uoy taht reeb fo ssalg a sevig noitartlif eniF  

 ,seilpmi eman sti sa ,yllaniF .sseniduolc elbaeciton on htiw ,hguorht

 reeb eht ni smsinagroorcim lla tsomla taht hguone enif si noitartlif elirets

ra .ssecorp noitartlif eht gnirud devomer e  



gnigakcaP  : ,yrewerb a fo pohs elttob eht nI   og selttob ytpme denruter

hguorht   retfA .gninaelc hguoroht a eviecer yeht hcihw ni srehsaw

 ssap dna yllausiv dna yllacinortcele detcepsni era selttob eht ,gnihsaw

ht ot no  selttob 002,1 ot pu llif nac senihcam eseht fo emoS .rellif yrator e

 spac secalp ,rellif eht htiw detargetni ,enihcam "gninworc" A .etunim rep

.selttob eht no  

 32 netfo( "reziruetsap lennut" a hguorht ssap neht yam selttob dellif ehT

tem e  dne ot dne morf sr  eht erehw )selttob 000,51 dloh ot elba dna

 fo htgnel tneiciffus a rof C° 06 tuoba desiar si reeb eht fo erutarepmet

,ytilibats lacigoloib edivorp ot emit  .erutarepmet moor ot delooc neht  

,detcepsni era selttob eht ,reziruetsap eht morf gnigremE  ,dellebal  

p  eht ot kcurt tfil yb deirrac dna stellap no dekcats ,sexob ni decal

 eht eb yam pohs elttob eht ni oslA .tnempihs tiawa ot saera gnisuoheraw

 degakcaP .tnempihs rof snac ni degakcap si reeb erehw ,senil gninnac

taeh eb yam reeb - orcim ro deziruetsap - ,deretlif flehs a gnidivorp -  fo efil

xis ot pu   yllamron si ti ecnis ,reeb thguarD .derots ylreporp nehw shtnom

 siht hguorht og ton yam ,skeew wef a nihtiw demusnoc dna dlos

 rof ydaer sgek dezilirets ni decalp si reeb thguard ehT .ssecorp

.tnempihs  

 

 

 

 

 



 

 

 :1.2 giF  reeb fo gnirutcafunam fo trahcwolF  

 

 

 

,ecruoS 4.2  retcarahC & emuloV scitsi stneulffE fo  



,tlam fo stcartxe eht fo gnidnelb eht sevlovni reeb fo noitcudorp ehT   spoh

 tsaey htiw noitatnemref tneuqesbus sti yb dewollof ,retaw htiw ragus dna

 .)8991 ,thgirwniaW( hctab fo rebmun a syolpme noitarepo gniwerb ehT -

 .tcudorp reeb lanif eht ot slairetam war gnissecorp ni snoitarepo epyt  

,tlam fo stcartxe eht fo gnidnelb eht sevlovni reeb fo noitcudorp ehT   spoh

noitatnemref tneuqesbus sti yb dewollof ,retaw htiw ragus dna  tsaey htiw 

hctab fo rebmun a syolpme yrtsudni gniwerb ehT .)8991 ,thgirwniaW( -

.tcudorp reeb lanif eht ot slairetam war gnissecorp ni snoitarepo epyt   nI

 reeb fo noitcudorp eht rof desu era retaw fo seititnauq egral ,ssecorp eht

llew sa ,flesti  hsaw rof sa  stinu suoirav fo gnisilirets dna gninaelc ,gni

 degrahcsid si retaw siht fo tnuoma egral A .detelpmoc si hctab hcae retfa

.sniard eht ot   hgih dedrocer sah yrtsudni gniwerb eht sraey ynam roF

1:01 sa hgih sa eb nac sihT .decudorp reeb ot desu retaw fo soitar  ni 

 1:5 sa wol sa dna ,noitcudorp kcapllams fo noitroporp egral a htiw setis

 esu retaw niam ehT .)6991 ,nipsirC( setis gniwerb lanoitidart emos no

 dna gnigakcap ,srallec ,esuohwerb era yrewerb lacipyt a fo saera

t ot detubirtta esu retaW .esu retaw lareneg  retaw lla sedulcni saera eseh

 ni gninaelc dna gnihsaw lareneg ,gnihsaw lessev ,tcudorp eht ni desu

 retaw fo smret ni htob ecnatropmi elbaredisnoc fo era hcihw ;)PIC( ecalp

.decudorp tneulffe dna ekatni  

doog fo seititnauq egraL - rof dedeen era retaw ytilauq  nI .gniwerb reeb 

,tcudorp eht rof retaw ot noitidda   dna gnitaeh rof retaw esu seirewerb

 ssecorp dna yrenihcam noitcudorp ,slessev gnigakcap gninaelc ,gnilooc

 trow hguorht tsol si retaw oslA .noitatinas dna ,selcihev gninaelc ,saera

 tneps htiw dna gniliob .sniarg  

 cinagro fo desopmoc yliramirp si tneulffe yrewerb fo daol tnatullop ehT

 sdiuqil etareneg osla sessecorp yrewerB .seitivitca ssecorp morf lairetam

esuer dluohs yrewerb eht hcihw reeb laudiser dna trow kaew eht sa hcus  

rehtar  naht  gniwolla  ot  retne  t eh  .maerts tneulffe   fo secruos niam ehT

 ,sepip ,sretlif htrae suoecamotaid ,sknat ssecorp edulcni reeb laudiser



 ni selttob nekorb dna ,reeb denruter ,aera gnigakcap eht ni detcejer reeb

.aera gnigakcap eht   gniwerb a ni tneulffe fo secruos rojam eht fo enO

 dna slessev llA .snoitarepo gninaelc morf setaname tnemnorivne

 fo eerf si tcudorp eht taht erusne ot PIC ogrednu yltneuqerf senilepip

.noitpmusnoc namuh rof tif dna ,setsat dna sllems elbarisednu  

 %07 dna 56 neewteb ,)6891( srentraP dna einniB ot gnidroccA  fo

yrewerb a gnivael tneulffe eht fo trap smrof retaw gnimocni .  eht nI

,ssecorp  egral   reeb fo noitcudorp eht rof desu era retaw fo seititnauq

 retfa stinu suoirav fo gnisilirets dna gninaelc ,gnihsaw rof sa llew sa ,flesti

a egral A .detelpmoc si hctab hcae  ot degrahcsid si retaw siht fo tnuom

 era yrewerb lacipyt a fo saera esu retaw niam ehT .sniard eht

 esu retaW .esu retaw lareneg dna gnigakcap ,srallec ,esuohwerb

 lessev ,tcudorp eht ni desu retaw lla sedulcni saera eseht ot detubirtta

hsaw lareneg ,gnihsaw  fo era hcihw ;)PIC( ecalp ni gninaelc dna gni

 tneulffe dna ekatni retaw fo smret ni htob ecnatropmi elbaredisnoc

.decudorp  

 ehT  slairetam war eht nopu gnidneped yrav stneulffe fo scitsiretcarahc

 slacimehc eht ,htgnerts derised fo reeb eht ot gnidrocca desu  ni desu

 ,reeb fo noitartlif ni desu sdia noitartlif fo epyt ,snoitarepo ecalp ni naelc

 .cte slairetam eseht fo ytitnauq eht & slairetam gnitnemref  tneulffE

 ot stneulffe detaert fo segrahcsid tcerid rof elbacilppa era senilediug

u lareneg rof sretaw ecafrus etiS .es -  eb yam slevel egrahcsid cificeps

 ylcilbup fo esu ni snoitidnoc dna ytilibaliava eht no desab dehsilbatse

 yltcerid degrahcsid fI .smetsys tnemtaert dna noitcelloc egawes detarepo

,sretaw ecafrus ot   gniviecer eht no desab eb dluohs slevel egrahcsid

.noitacifissalc esu retaw  



 :2.2 elbaT morf tneulffe lanif fo sdradnatS lareneG seirewerB  

 . stnatulloP  stinU  eulaV enilediuG  
Hp  Hp  6-9 

DOB 5 L/gM  05  
DOC  L/gM  052  

sdiloS dednepsuS latoT  L/gM  05  
esaercnI erutarepmeT  C º  3<  

airetcaB mrofiloC  latoT  01/NPM  0 Lm  004  

 evitcA
scitoibitnA/stneidergnI  

sisab cificeps esac a no denimreted eb oT  

 

 ekal a ta ekatni ecafrus morf ro sllew morf retaw ward yllacipyt seirewerB

dna ,revir ro   gniwerb ,elpmaxe rof ,retaw fo seitilauq tnereffid lareves esu

rof retaw ytilauq  m  denetfos ,noitulid rof retaw gniwerb detareaed ,gnihsa

lennut dna smetsys ytilitu rof retaw   .cte retaw nwodhsaw ,sreziruetsap

 retaw detacitsihpos lareves evah netfo seirewerb ,nosaer siht roF

.seitilicaf tnemtaert  

 

:3.2 elbaT  lacipyT  erB fo scitsiretcarahC tneulffE yrew  

retemaraP  tinU   tneulffE yrewerB
noitisopmoC  

 yrewerB lacipyT
skramhcneB  

DOC  L/gm  0002 - 00001  5.0 -  lh/DOC )lh(retilotceh 3
reeb  

DOB  L/gm  0021 - 0054   2.0 -  DOB lh 2 / reeb lh  

SST  L/gm  002 - 0081  1.0 - reeb lh /SST gk 5.0  

.pmeT  L/gm  81 - 04  - 

Hp  Hp  5.4 - 01  - 

wolF  - - 2-  )lh(ertilotceh 8 / lh reeb  

 



.2 5 tnemtaert fo sdohteM  

sniarg tnepS : tnepS  sniarg  yrewerb a morf  fo egatnecrep hgih sniatnoc  

.rettam cinagro  emoceb sah etsaw eht morf slairetam eseht fo lavomeR  

gorp tnemtaert etsaw eht fo trap largetni na  yrtsudni siht yb emmar

daorba  .sraey ynam ecnis   dradnats a sa deef elttac sa desu era esehT

.daorba ecitcarp  

 fo redwop tsaey deird fo yrevocer gnicitcarp era aidnI ni srewerb emoS

.ytilauq lacituecamrahp   gnitluser egduls eht taht detroper naraksahB

ea morf  nimativ fo noitartnecnoc hgih deniatnoc etsaw yrewerb fo noitar

B  21  sa desu eb nac suht dna egduls deird fo gk/gm 008 fo redro eht fo

.deef yrtluop ro lamina yratnemelppus  

noitazilitu larutlucirgA : dnal no noitagirrI -  seirewerb lareves aidnI nI

v ni detacol w tneps rieht esu snwot llams dna segalli a  noitagirri rof hs

.retaw htiw noitulid yramirp retfa   rof stnemeriuqer dnal & noitulid eht tuB 

.hgih yrev era esoprup siht   eht sah dohtem siht noitidda nI

,slennahc noitagirri gnitanimatnoc fo segatnavdasid   dnuorg  dna retaw

 dna desu saw etsaw eht fo esodrevo na nehw llems luof gnitaerc

 eb ot erofereht dah dnal larutlucirga ot setsaw dica eht fo noitacilppa

.detcirtser  

tnemtaerT lacigoloiB :  lacigoloib ot elbanema era setsaw yrewerB

borea dna ciboreana htob ,tnemtaert .ci   hgih fo era setsaw yrewerb ecniS

,DOB   lacigoloib ciborea yna sedecerp tnemtaert ciboreana yllamron

.tnemtaert  

sessecorP ciboreanA :  nac setsaw yrewerb ot tnemtaert ciboreana ehT

.gninoogal ciboreana ro noitsegid ciboreana rehtie eb   ciboreanA

o noitsegid  eb ot srekrow suoirav yb dnuof neeb sah etsaw war eht f

 etsaw yrewerb a fo DOB eht fo %09 tuoba gnicuder fo dohtem tnellecxe

 derevocer si enahtem fo egatnecrep hgih gniniatnoc sag elbanrub a dna



.ssecorp siht morf tcudorpyb a sa  iboreana fo ecnamrofrep ehT  c

,rednatS teuqsoB eL & llewsuB yb deiduts neeb sah noitsegid  

;lA .te yhtrashtraP  ,nwor dna nosdivaD  ,retniaP   dna ,naraksahB dna neS

.la .te nanhsirkahdaR  

gninoogaL ciboreanA :  evitceffe & paehc si gninoogal ciboreanA

rb fo tnemtaert fo dohtem e .etsaw yrew  S  DOB % 59 detroper oarabbu

.setsaw yrewerb gnitaert gninoogal ciborena ni noitcuder  

sessecorP ciboreA  ,sessecorp lacigoloib ciborea lanoitnevnoc ehT :

 rof detpoda neeb evah stinu egduls detavitca dna sretlif gnilkcirt

ea dednetxE .setsaw yrewerb fo tnemtaert  rof detpoda eb osla nac noitar

.setsaw eseht gnitaert  

elbaT 4.2 : setsaW yrewerB fo tnemtaerT ciboreanA  

 tnemtaerT
sliated  

 tneulfnI
DOB ,  
L/gm  

DOB  
 lavomeR
ycneiciffE  

gnidaoL , 
m/gk 3 d/  

 noitneteD
syad,emit  

)i  stinU dleiF  

 ciboreanA
retsegiD  

00001  07  428.1  01  

retsegidiralC  00001  59  40.3  6 

 ciboreanA
gninoogaL  

0008  59  - 54  

)ii  tnalP toliP  

etsaW detulidnU  00021  58  802.01  8- 01  

yrewerB tlaM  00031  39  4 6 

 1 + etsaw traP 4
retaw noitulid trap  

00051  08  - 5 

 2 +etsaw traP 3
 noitulid straP

retaw  

00071  78  - 4 



ilkcirT sretliF gn : ,sretlif gnilkcirT  elgnis - owt ro egats -  detpoda era egats

.etsaw yrewerb detaerterp ro etsaw yrewerb detulid rehtie gnitaert rof  

 gnitaert ni lufesu eb ot dnuof era aidem citsalp fo sretlif gnilkcirt peeD

tnecnoc ylevitaler era taht etsaw cinagro detar . 

sretliF gnilkcirT ni setsaw yrewerB fo tnemtaerT :5.2 elbaT  

sliateD   tneulfnI
DOB  

 %  DOB
 lavomeR  

 DOB
gnidaoL , 

m/gk 3 d/  

 ciluardyH
gnidaoL  

stinU dleiF  

 ’6 egatS elgniS
peeD  

006  8.19  1 0.8  

 ’3 egatS owT
hcae peed  

544  0.88  31.2   

ydutS tnalP toliP  

opavE  etar
 fo etasednoC

 elcyceR yrewerB
1:11 etaR  

042  6.93  64.1  0.03  

 fo tneulffE
 ciboreanA

 htiw noitsegiD
 0521 fo DOB

 & htiw L/gm
noituliD tuohtiw  

054  0.19  63.0  5.0  

 0521  0.48  1 5.0  

 

ssecorP egdulS detavitcA :  & egduls detavitca fo ecnamrofrep ehT

rea dednetxe stnalp noita   etsaw yrewerb detaerterp detulid gnitaert rof

,naraksahB yb detroper neeb evah  daehkruB dna .ettelnaP  

 



 

elbaT 6.2 sretliF gnilkcirT ni setsaw yrewerB fo tnemtaerT :  

sliateD   DOB tneulfnI
L/gm  

 DOB %
 lavomeR  

gnidaoL , 
m/gk 3 d/  

 noitneteD
.srH emiT  

 detsegiderP
 yrewerB egdulS

 ni detaert
 detavitcA

egdulS  

0001 - 0021  58 - 09  - 8.6  

 dednetxE
 noitareA  

413 - 465  77 - 79  
5.19.gvA  

4.2  - 

 toliP  .baL tnalP  
kroW  

007  19 - 59  2.3  - 

oL rotciV gnawK ,gniL gnoiquL la .te dednepsus  deiduts -  ciborea htworg

 hctab gnicneuqes sessa ot )RBS( srotcaer s  ciluardyh fo stceffe eht 

 yrewerb fo tnemtaert eht no etar gnidaol dna )TRH( emit noitneter

.retawetsaw   ,lavomer sdilos dednepsus mumixam eht taht dnuof yehT

 syad 23.1 fo etar gnidaol dna TRH fo seulav ta rucco dluow ,%59 dnuora

dna  eht ot evitisnes erom saw lavomer COT .ylevitcepser ,yad L/g 48.31 

TRH fo snoitairav  ,  eht naht tnatropmi erom saw etar gnidaol eht revewoh

 ot evitisnes erom saw lavomer COT .lavomer sdilos dednepsus rof TRH

TRH fo snoitairav eht   etar gnidaol eht ,revewoh  naht tnatropmi erom saw

.lavomer sdilos dednepsus rof TRH eht  

 fo noitaroproC enahtoiB fo rotcaer BSAU deiduts 1002 raey ni nadroJ lliJ

 saw tnalp tnemtaerterp retawetsaw ehT .yesreJ weN ,nedmaC

na tliub gnieb saw yrewerb wen eht emit emas eht ta detcurtsnoc  saw d

.putrats yrewerb eht retfa yltrohs retawetsaw taert ot elba   repap siH

 ngised ssecorp eht dessucsid dna ygolonhcet detceles eht debircsed

 eht rof ecnamrofrep metsys dna stnenopmoc metsys ,sretemarap

i neeb sah metsys ehT .noitacilppa yrewerB gnilgneuY  suounitnoc n

DOB retawetsaw eht secuder dna sraey flah a dna owt rof noitarepo 5 

.%09 ot esolc yb noitartnecnoc  



oaiX ,üL ,gneF ,gnahZ - )FX( ief .la .te  degrembuS fo seiduts no dnuof 

 tneulfni eht gnipeek fo noitidnoc eht rednU taht rotcaeR oiB enarbmeM

T :DOC  tnemtaert tnellecxe na sah RBM degrembus ,1:5:001 = PT :N

 +4HN dna DOC rof ecnamrofrep -  dna DOC rof slavomer eht dna ,N

 +4HN -  sah RBM ,noitidda ni ,etats ydaets rednu %09 dnoyeb htob era N

.etar gnidaol scinagro kcohs rof ytiliba noitatpada gnorts a  t nehW  eh

 )d x g(/g45.0 ot )d x g(/g72.0 morf desaercni saw etar gnidaol cinagro

 ot gnidroccA .tneulffe ni DOC rof noitautculf gib on saw ereht ,ylneddus

 lykla ylniam saw tneulffe ni scinagro gniniamer eht ,SM/CG fo stluser eht

ludom enarbmem eht dna ,nobracordyh  gnilbats ni elor niam a deyalp se

.ytilauq noitaemrep  

 sah metsys eht ,egats noitacilpitlum eht ta saw RBM ni egduls eht nehW

 dna sisehtnysoib fo esuaceb NT rof %04 tuoba fo lavomer a

ed dna noitacifirtin suoenatlumis -  niatrec a ,noitidda ni ,noitacifirtin

r  ydaets eht ta saw egduls eht nehW .devresbo osla saw PT rof lavome

 suoenatlumis ot eud %03 tuoba ot desaerced NT rof lavomer eht ,egats

ed dna noitacifirtin -  PT rof ycneiciffe lavomer eht ,saerehw ,noitacifirtin

rez woleb neve semitemos dna ,elttil yrev saw .o   

hcolaB  , anukA  , reilloC .la te  deiduts 5002 raey ni  ecnamrofrep eht

 deb ralunarg ciboreana detarapes esahp wolf gulp a fo scitsiretcarahc

 suoirav ta retawetsaw yrewerb htiw def )RBBARG( rotcaer delffab

 dnamed negyxo lacimehc deveihca rotcaer ehT .snoitidnoc gnitarepo

39 fo lavomer )DOC( - ehw noitcudorp enahtem hgih htiw %69  detarepo n

61.2 fo )sRLO( setar gnidaol cinagro ta - 83.31  DOC gk / m 3 d/  rotcaer ehT .

 cinegodica eht degaruocne tnemnorivne laiborcim dna noitarugifnoc

 noitadarged rof elbatius stcudorp etaidemretni ecudorp ot enoz tnanimod

z cinegonahtem yltnanimoderp eht ni .eno   noitarapes esahp elbaecitoN

 hgih ta derrucco ylniam sisenegonahtem dna sisenegodica neewteb

 ot etubirtnoc ot stnemtrapmoc fo rebmun retaerg a gnivlovni ,RLO

 gnilttes doog dna erutan evitca ylhgih ehT .tnemtaert retawetsaw

negonahtem fo scitsiretcarahc  ssamoib hgih dereffo egduls ralunarg ci



 ehT .metsys eht nihtiw seitivitca cinegonahtem decnahne dna noitneter

 saw RBBARG eht fo enoz tnanimod cinegodica eht ni erutcurts ralunarg

 egduls ralunarg cinegonahteM .noitatolf dna noitargetnisid ot elbitpecsus

saw itlum a - ateasonahteM htiw erutcurts dereyal -  smsinagro ekil

.eroc eht ni tnanimod  

yelliW dna nosrednA ,roolB . la te a deiduts  rotcaeR pooL teJ ciborea n

 eht rof ytilibatius sti etagitsevni ot ssecorp egduls detavitca )RLJ(

retawetsaw lairtsudni fo tnemtaert  A .retawetsaw yrewerb yllacificeps ,s

m/DOC gk 05 fo etar gnidaol 3  rof lavomer DOC %79 htiw deveihca saw d·

 eb ot dnuof saw ytilibaelttes eht hguohtla dna skeew 5 fo doirep a

non elbatpecca -  eb ot tneulffe eht desuac airetcab elitom gnitaluccolf

h dna yduolc  fo redro eht ni noitartnecnoc sdilos dednepsus hgih a eva

002 –  .l/gm 053  

 sti dna elbaveihca saw etar gnidaol siht woh otni snoitagitsevnI

 cificepS ,etar refsnart negyxo fo stnemerusaem dedulcni secneuqesnoc

donoM fo noitanimreted ,)RUOS( etaR ekatpU negyxO  citenik 

 erew setar refsnart negyxO .noitanimaxe cipocsorcim dna stneiciffeoc

 llams eht ot eud ylbissop ycneiciffe ygrene wol a htiw ,hgih eb ot dnuof

001 neewteb deirav seulav RUOS ,gir eht fo elacs – O gm 004 2  h·SSV g/

5 fo soitar M/F rof – ·SSVLM gk/DOC gk 8  etar htworg mumixam eht dna d

 DOC gk/decudorp SSV gk 4.0 fo dleiy a htiw d/2.21 eb ot dnuof saw

.devomer   elbatius a eb ot dnuof saw rotcaeR pooL teJ eht hguohtlA

 egats gnihsilop tneulffe na ,retawetsaw yrewerb gnitaerterp rof dohtem

 egrahcsid lanif erofeb  saw ti dna yrassecen eb dluow esruoc retaw a ot

 eht esaercni yam ngised tej otni snoitagitsevni rehtruf taht dedulcnoc

.tneulffe fo ytilauq dna ycneiciffe refsnart negyxo  

damhA ;navhgaryajiV  nosmaS & .la te   ciboreana deiduts 0002 raey ni

nagro fo noitsegid  no desab retawetsaw yrewerb reeb ni tneserp sci

 fo dohtem evitatnemref eht fo egatnavda ehT .noitareneg negordyh

 ygrene sdleiy osla dna etsaw eht staert ti taht si noitareneg negordyhoib



oesag a sa ,sag esuohneerg a ton si hcihw ,negordyh fo smret ni eulav  su

yb - negordyh ehT .tcudorp -  woc morf detalosi saw arolforcim gnitareneg

 taeh evitucesnoc owt htiw delpuoc )5 Hp( tnemtsujda Hp hguorht gnud

 a ,)DOC( dnamed negyxo lacimehc tneulfni roF .)hcae rh 1( stnemtaert

eter ciluardyh a ta L/gm 074,2 fo noitartnecnoc  yad 1 fo )TRH( emit noitn

 ,emulov sagoib ;L/gm 067 ,DOC teltuo :seulav gniwollof eht ni detluser

7 A .%06 ,tnetnoc negordyh dna ;L 7.6 -  DOC tneulfni eht rof TRH yad

 ,emulov sagoib ;L/gm 211 ,DOC teltuo :seulav gniwollof eht ni detluser

c negordyh dna ;L 7.9  xoder ,tnetnoc dica yttaf elitalov ehT .%26 ,tnetno

 ,L/gm 021 ± 044 erew rotcaer eht ni Hp dna ,laitnetop -  dna ,Vm 03 ± 063

 74.0 deyortsed noitareneg sagoib egareva ehT .ylevitcepser ,2.0 ± 5.5

m3  yrewerb reeb fo noitsegid ciboreana gnirud gk rep DOC fo 

aw .noitareneg negordyhoib no desab retawets  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 retpahC 3 

 
DNA ERUTCAFUNAM REEB  TNEULFFE 
B ,LBU TA NOITARENEG  IDAWIH  

 

noitcudortnI 1.3         

 na sah ,puorG BU eht fo ynapmoc pihsgalf eht ,detimiL seirewerB detinU

 gniwerb eht htiw noitaicossa  htiw gnitrats ,sedaced evif revo kcab gnitad

 .5191 ni aidnI htuoS ni seirewerb 5 puorG seirewerB detinU  ro  BU

puorG  ni desab , erolagnaB  a si , etaremolgnoc  seinapmoc tnereffid fo 

 eht no sucof rojam a htiw yrewerb  segareveb cilohocla dna )reeb( 

fo tsom stekram ynapmoc ehT .yrtsudni  rehsifgniK eht rednu reeb sti 

 dehcnual osla sah dna dnarb senilriA rehsifgniK  ni ecivres enilria na ,

erB detinU .yltnecer gnitarepo sthgilf lanoitanretni htiw ,aidnI  si seirew

 a htiw reeb fo recudorp tsegral s'aidnI erahs tekram  yb %84 dnuora fo 

 .emulov  

.rD yb dedaeh si puorg ehT  ayllaM yajiV  eht fo rebmem a osla si ohw 

tnemailraP naidnI . LBU( ,detimiL seirewerB detinU )  sa ot derrefer osla 

puorG BU eht fo noisiviD reeB eht si rM yb deL . naylaK  ,ylugnaG   

.rotceriD gniganaM & tnediserP  

seirewerB detinU  tinu detimiL  ta   ehT .seeyolpme 072 sah idawihB

e.i ,srekrow lausac 002 :denoitnem sa si seeyolpme eht fo pukaerb . 

,srekrow delliksnu srekrow tnenamrep 04 , e.i . imes -  delliks & delliks

rekrow .s   tnemtaert tneulffe ,snaicirtcele edulcni srekrow tnenamrep ehT

.srotarepo tnalp gnirutcafunam reeb & srotarepo tnalp   era ereht nehT

,sevitucexe  .rebmun ni 03   ta tinu tnalp yrewerb eht fo revonrut launnA

001 seepur si idawihB  serorc  .yletamixorppa  ey ehT  fo noitcudorp ylra

.sertilolik 000,05 ylraen si idawihB ta tnalp LBU ta reeb  



,tlam ,sekalf ecir edulcni reeb gnikam rof desu slairetam waR  ,sragus  

.spoh  e.i ,reeb gnorts fo sertilolik 1 fo noitcudorp roF . 7 gniniatnoc reeb -

,lohocla fo %8  fo smargolik 66.41 ,tlam  ,ecir fo smargolik 33.7   71.2

 eht ecniS .demusnoc era spoh fo smargolik 74.0 & sragus fo smargolik

 taht ,sertilolik 00005 si idawihB ta tnalp LBU ta reeb fo noitcudorp ylraey

 ro smargolik 005,663,tlam fo sennot 337 ro smargolik 000,337 snaem

ot 5.663 not 5.801 ro smargolik 005,801, ecir fo senn sen  & sragus fo 

 egareva na no demusnoc  era spoh fo sennot 5.32 ro smargolik 005,32

.yllaunna  

.snac & selttob ni reeb skcap idawihB LBU ta enil noitcudorP   esac hcaE

lillim 056 fo selttob 21 sah selttob gniniatnoc ti e  snac gniniatnoc & hcae sr

tilillim 005 fo snac 42 sah e .hcae yticapac sr  c esac nac hcae oS  sniatno

til 8.7 sah esac elttob & reeb fo sretil 21 er .reeb fo s   sertilolik yreve suhT

.sesac elttob 821 ro sesac nac 38 snaem reeb fo  

3 2.  reeB secorp gnirutcafunaM  s  seirewerB detinU ta
detimiL  

 taht rennam a hcus ni desu era slairetam war suoirav ,reeb gnikam nI

 war fo sdnik tnereffid ehT .deveihca si lohocla fo dleiy mumixam

.trow gnikam rof desu era .cte yelrab ,eziam ,ecir ,tlam sa hcus slairetam  

gnirutcafunam ehT  ni detelpmoc si detimiL seirewerB detinU ta reeb fo 

smoor tnereffid ni & segats lareves  .egats cificeps eht rof detacolla   ehT

 dna ecir ,eziam ,eyr tub ,yelrab yllausu si lairetam war eht sa desu niarg

iarg eht egats tsrif eht nI .deyolpme osla era laemtao  rehtie ,detlam si n

 eht strevnoc sihT .snaem laicifitra yb ro etanimreg ot ti gnisuac yb

 neht era sragus eseht dna ,esotlam dna nirtxed ot setardyhobrac

eht morf detcartxe   neht dna )ksac ro tav( nut hsam a ni gnikaos yb niarg

retual a ni gnitatiga  .nut  



ehT  reppoc a ni deliob neht si ,trow teews sa nwonk ,rouqil gnitluser 

 eht evreserp ot spleh dna ruovalf rettib a evig hcihw ,spoh htiw lessev

 dessap si ti dna trow eht morf detarapes neht era spoh ehT .reeb

y eht erehw slessev gnitnemref otni srellihc hguorht dedda si tsae -  a

gnihctip sa nwonk ssecorp -  ragus gnitrevnoc fo ssecorp niam eht dna

 dna degufirtnec ,ot dellihc neht si reeb ehT  .tuo deirrac si lohocla otni

ydaer neht si ti ;ti yfiralc ot deretlif   muinimula ,elttob ,gek yb hctapsid rof

psnart klub ro nac  .tro  era sessecorp gnirutcafunam reeb suoirav ehT

 & esoprup cificeps eht rof dettolla smoor tnereffid ni tuo deirrac

.woleb liated ni dessucsid  

3  esuohwerB 1.2.  

,moor siht nI  war   fo noitanibmoc a ro ecir nekorb ,ecir ,tlam ekil slairetam

lairetam war eseht  & tlam eht fo gnidnirg eht si noitarepo tsriF .nekat si s

.tsirg ekam ot ecir nekorb & retaw fo noitidda   si trow eht erehw pets ehT

 toh htiw )yelrab detlam yllamron( ecruos hcrats eht gnixim yb deraperp

retaw  " sa nwonk si gnihsam  gniwerb ni "rouqil" sa nwonk( retaw toH ."

" sa nwonk( stlam ro tlam dehsurc htiw dexim si )smret tsirg  a ni )"  hsam

nut .  25 ta setunim 02 rof dleh si erutxim eht & C° 54 ta enod si gnihsaM 

 .C°  

.sdica onima fo noitavitca rof yrassecen si erutarepmet sihT   ta niagA

 rof setunim 04 rof dleh si erutxim eht ,C° 46 fo erutarepmet desiar

o noitavitca β f -  ,C° 17 fo erutarepmet desiar ta niagA .semyzne esalyma

α fo noitavitca rof dleh si erutxim eht - .semyzne esalyma   noitarepo sihT

.elttek hsam ni ecalp sekat  2 ot 1 dnuora sekat ssecorp gnihsam ehT

 ,sragus ot detrevnoc era sehcrats eht hcihw gnirud ,sruoh  eht neht dna

 a ni dehsaw won era sniarg ehT .sniarg eht ffo deniard si trow teews

sa nwonk ssecorp   fo hcum sa rehtag ot swolla gnihsaw sihT ."gnigraps

 fo ssecorp ehT .elbissop sa sniarg eht morf diuqil elbatnemref eht

row eht morf niarg tneps eht gniretlif  dellac si retaw egraps dna t  trow



noitarapes  si noitarapes trow rof ssecorp lanoitidart ehT . gniretual  ,  ni

.muidem retlif eht sa sevres flesti deb niarg eht hcihw  

 siht ,elttek hsem morF  si burt toh erehw nut retual a otni tnes si erutxim

.erutxim eht morf detarapes  .elttek trow ni enod si gniliob ehT   sihT

 ssenrettib dda ot dedda era spoh eht woN .noitazilirets dellac si ssecorp

.reeb tcudorp lanif eht ot  c egats ro moor siht morf burt toH  sniatno

.xelpmoc ninnat & snietorp   nI .looplrihw a otni tnes si erutxim eht woN

.enihcam gnihsaw a ni ekil detator si erutxim eht ,looplrihw   eht nI

 won si looplrihw fo tuo gnimoc trow toh ehT .selttes burt toh ,ssecorp

 .regnahcxe taeh epyt etalp ni delooc  taeh brosba sregnahcxe taeh esehT

 ot  looc otpu trow toh eht  .C° 01  

3 mooR noitatnemreF 2.2.  

 tnereffid ta enod si noitatnemref oS .eno dloc si trow eht woN

.serutarepmet   & sruoh 84 rof C°21 ,sruoh 42 rof C° 01 ta tuo deirrac si tI

 ytivarg dne litnu C° 61 ta  .tog si tcudorp fo  noitatnemref dna noitarutaM

egduls fo ecruos rehtona etutitsnoc smottob knat . 

3 mooR noitartliF 3.2.  

.olfiH ro etileC gnisu deretlif si reeB   evomer ot enod si sihT

.seno detnemrefnu llew sa slairetam suoecanietorp   rof desu lairetam ehT

ht  e artlif .htrae suoecamotaid fo stsisnoc noit  sah htrae suoecamotaiD 

 yb detroper sa ssecorp gniwerb ni noitartlif rof segatnavda suoirav

.la te lemiaB  

daed lanoitnevnoc ehT - retlif htiw noitartlif dne -  sah )rhugleseiK( sdia

itcarp lairtsudni dradnats eht neeb  eb lliw dna sraey 001 naht erom rof ec

 lacinhcet dna latnemnorivne ,cimonoce morf desiniturcs ylgnisaercni

 eht fo sdriht owt yletamixorppA .yrutnec gnimoc eht ni stniopdnats



 ,reeb( yrtsudni egareveb eht ni desu si noitcudorp htrae suoecamotaid

 tiurf ,eniw .)srueuqil dna eciuj  

daed lanoitnevnoc ehT - retlif htiw noitartlif dne -  egral a semusnoc sdia

 seirrac dna )reeb deifiralc fo l/g 001( htrae suoecamotaid fo ytitnauq

 dne eht tA .snoitacilpmi lacimonoce dna yratinas ,latnemnorivne suoires

orp noitarapes eht fo  retaw gniniatnoc( egduls htrae suoecamotaid ,ssec

.thgiew ni delpirt naht erom sah )secnatsbus cinagro dna  

3 mooR reeB thgirB 4.2.  

.sknat egarots ni derots si reeb eht woN  

3 lebal etsaW 5.2.  

na ngised dna noitaroced tcudorp ot detaler si lasopsid lebal etsaW  eht d

setautculf ssam lebal etsaw  .yltaerg   282 fo thgiew a ,egareva nO

 dluohs slebal etsaW .detaluclac neeb sah reeb decudorp fo lh 0001/gk

tew tub srepap elpmis ton era yeht ecnis detimil tsael ta ro dediova eb -

ulos citsuac htiw detangerpmi repap htgnerts .noit  

 

 

 

 

 

 

 



3  fo secruoS 3. LBU ta stneulffE  

,tlam fo stcartxe eht fo gnidnelb eht sevlovni reeb fo noitcudorp ehT   spoh

 tsaey htiw noitatnemref tneuqesbus sti yb dewollof ,retaw htiw ragus dna

b fo rebmun a syolpme noitarepo gniwerb ehT .)8991 ,thgirwniaW( hcta -

 .tcudorp reeb lanif eht ot slairetam war gnissecorp ni snoitarepo epyt  

,ssecorp eht nI  egral   fo noitcudorp eht rof desu era retaw fo seititnauq

dna gninaelc ,gnihsaw rof sa llew sa ,flesti reeb   suoirav fo gnisilirets

telpmoc si hctab hcae retfa stinu  si retaw siht fo tnuoma egral A .de

 yrewerb lacipyt a fo saera esu retaw niam ehT .sniard eht ot degrahcsid

 esu retaW .esu retaw lareneg dna gnigakcap ,srallec ,esuohwerb era

 lessev ,tcudorp eht ni desu retaw lla sedulcni saera eseht ot detubirtta

,gnihsaw hcihw ;)PIC( ecalp ni gninaelc dna gnihsaw lareneg   fo era

 tneulffe dna ekatni retaw fo smret ni htob ecnatropmi elbaredisnoc

 .decudorp  

 retaw fo soitar hgih dedrocer sah yrtsudni gniwerb eht sraey ynam roF

:01 sa hgih sa eb nac sihT .decudorp reeb ot desu  egral a htiw setis ni 1

 emos no 1:5 sa wol sa dna ,noitcudorp kcapllams fo noitroporp

 a fo saera esu retaw niam ehT .)6991 ,nipsirC( setis gniwerb lanoitidart

 retaw lareneg dna gnigakcap ,srallec ,esuohwerb era yrewerb lacipyt

 ot detubirtta esu retaW .esu  eht ni desu retaw lla sedulcni saera eseht

 ;)PIC( ecalp ni gninaelc dna gnihsaw lareneg ,gnihsaw lessev ,tcudorp

 dna ekatni retaw fo smret ni htob ecnatropmi elbaredisnoc fo era hcihw

.decudorp tneulffe  

c yliramirp si tneulffe yrewerb fo daol tnatullop ehT  cinagro fo desopmo

 sdiuqil etareneg osla sessecorp yrewerB .seitivitca ssecorp morf lairetam

 esuer dluohs yrewerb eht hcihw reeb laudiser dna trow kaew eht sa hcus

ot gniwolla naht rehtar   fo secruos niam ehT .maerts tneulffe eht retne

edulcni reeb laudiser  ,sepip ,sretlif htrae suoecamotaid ,sknat ssecorp 

 ni selttob nekorb dna ,reeb denruter ,aera gnigakcap eht ni detcejer reeb



.aera gnigakcap eht   gniwerb a ni tneulffe fo secruos rojam eht fo enO

.snoitarepo gninaelc morf setaname tnemnorivne  

a slessev llA  eht taht erusne ot PIC ogrednu yltneuqerf senilepip dn

 namuh rof tif dna ,setsat dna sllems elbarisednu fo eerf si tcudorp

.noitpmusnoc   dna 56 neewteb ,)6891( srentraP dna einniB ot gnidroccA

ewerb a gnivael tneulffe eht fo trap smrof retaw gnimocni fo %07 .yr  

 dna gnitaeh rof desu si retaw LBU ta ,tcudorp eht rof retaw ot noitidda nI

 ssecorp dna yrenihcam noitcudorp ,slessev gnigakcap gninaelc ,gnilooc

 hguorht tsol osla si retaW .retaw yratinas dna ,selcihev gninaelc ,saera

sniarg tneps htiw dna gniliob trow doog fo seititnauq egraL . -  retaw ytilauq

 si retaw ,tcudorp eht rof retaw ot noitidda nI .gniwerb reeb rof dedeen era

 noitcudorp ,slessev gnigakcap gninaelc ,gnilooc dna gnitaeh rof desu

 oslA .noitatinas dna ,selcihev gninaelc ,saera ssecorp dna yrenihcam

w .sniarg tneps htiw dna gniliob trow hguorht tsol si reta  

 fo gnirutcafunam ni segats tnereffid ta detareneg si retawetsaw ehT

,esuohwerb ni detareneg si retawetsaw ehT .reeb  ,moor noitatnemref  

if l  saera noitareneg retawetsaW .moor reeb thgirb & moor noitart  LBU ta

:era  

)1(  aerA ssecorP  : moor noitatnemreF ,esuohwerB ,  & moor noitartliF 
moor reeb thgirB  

esuohwerB  : nI gninaelC ni detareneg si retawetsaW  ecalP  )PIC(  

.cte looplrihw ni noitareneg burT toH ,slessev fo gniytpmE ,snoitarepo  

 

mooR noitatnemreF : i retawetsaW ,moor tsaeY ni detareneg s  ralleC  

,esuoh  moor PIC  



mooR noitartliF :  ,olfiH fo egrahcsid retfa detareneg si retawetsaW 

redwop etileC  esraoc(  .lairetam suoecanietorp detcejer htiwgnola )enif &  

)2(  :llah gnilttoB  ,rehsaW gnilttoB ni detareneg si retawetsaW  

saP ,resiruet  ,gnihsaW naC  .rewerb daeH  

)3(  aera gninaelC  : retawetsaW  ,stelioT ni detareneg si   & gnihsaW

.sesoprup gninaelc  detareneg osla si retawetsaw ehT   fo PIC gnirud

lavomer burT ,slessev noitatnemref fo PIC ,knat yreve   si burt siht(

hwerb morf tnereffid tsaey fo gnihsulf ,)burt esuo . 

)4(  mooR PIC : retaw ,esu ados citsuaC gnirud detareneg si retawetsaW , 

gnimaoF  US tnega - 001  . erugif ehT 1.3  decudorp retawetsaw eht swohs 

esiwhtnom .LBU ta PTE ni  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
             tawetsaw esiwhtnoM :1.3 giF LBU fo PTE ta noitareneg re  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

detimiL seirewerB detinU ta yrewerb ni detareneg retawetsaW

00001

00511

00031

00541

00061

00571

00091

00502

yraunaJ yraurbeF
hcraM lirpA yaM enuJ yluJ

tsuguA
rebmetpeS

rebotcO
rebmevoN rebmeceD

3m ni noitareneg retawetsaW



 retpahC 4 
 

A ECNAMROFEP  LASIARPP DETINU TA PTE FO  
,DETIMIL SEIREWERB  IDAWIHB   

 

 1.4 tnalp LBU ta PTE fo stinu tnenopmoC  

 tnenopmoc suoirav sah detimiL LBU ta tnalP tnemtaerT tneulffE ehT

uqe ,rebmahc neercs ekil stinu  rotcaer dirbyh ciboreana ,knat noitazila

 sah tinu ehT .reifiralc yradnoces yb dewollof knat noitarea ,)RHA(

 lanif sti erofeb egduls fo gninoitidnoc eht rof sdeb gniyrd egduls dedivorp

.lasopsid  

i retawetsaw morf sdilos gnitaolf dna egral evomer sneercs raB  .yna f

 noitazilauqe eveihca ot tinu eht yb dedivorp neeb sah knat noitazilauqE

 sihT .tnemtaert rehtruf ot roirp retawetsaw fo scitsiretcarahc dna wolf fo

 ciboreana ni tuo deirrac si hcihw tnemtaert ciboreana yb dewollof si

rotcaer dirbyh  t ciboreanA .)RHA(  ciborea yb dewollof si tnemtaer

 eht no gninoitcnuf knat noitarea ni tuo deirrac si hcihw tnemtaert

  .ssecorP egdulS detavitcA fo selpicnirp  

 

 

 

 

 

 



 sniarD morf retawetsaW yrewerB knaT noitazilauqE

rotcaer dirbyH ciboreanA

knaT noitareAreifiralC

sdeB gniyrD egdulS

egdulS delcyceR

sniard ot stneulffe detaerT

muiretcaB ciboreA detsaW

 
 
 

tnalP tnemtaerT tneulffE  :1.4 erugiF )noitartsullI(  detinU ta 
iL seirewerB detim  

 

2.4 tnemtaerT retawetsaW  

2.4 rebmahC neercS 1.  

 nekorb ,spac elttob .g.e stcejbo egral evomer   srebmahc neercs raB

 neercs raB ehT. yrewerb fo tneulffe ni gnimoc .cte ,niarg ,slebal ,ssalg

htped m 5.0 htiw nalp ni m 5.1 x m5.0 serusaem LBU ta srebmahc  ehT .

m 57.0 si srebmahc eht fo emulov latot .3  

 



 

 
        2.4 erugiF  :  tnalP tnemtaerT tneulffE ta srebmahC neercS  

 
 

 
     srebmahC neercS fo snoisnemiD :1.4 elbaT  

                           
srebmahC  2 

snoisnemiD nalP  m 5.1 *m 5.0  

htpeD retaW ediS  m 5.0  

emuloV  m 573.0 3 

emuloV latoT  m 57.0 3 

 

 

 

 



4.2 knat noitazilauqE 2.  

 .retawetsaw fo scitsiretcarahc dna wolf eht sezilamron knat noitazilauqE

doirep noitneted hguone gnidivorp yb deveihca si sihT   eht taht os

a morf gnitaname retawetsaw fo smaerts tnereffid  a dnif tinu lairtsudni dn

 dna wolf ni tluser dna rehto hcae htiw elgnimretni ot ecnahc

 dedivorp neeb sah knat noitazilauqe ehT  .noitazilauqe scitsiretcarahc

sti eht gnipeek fo tnemegnarra htiw   suht noitidnoc detatiga ni stnetnoc

d fo ecnahc yna gnitneverp  a yb deveihca si sihT .mottob sti ta noitisope

.sresuffid dna srewolb ria fo metsys  

 
 

        :3.4 erugiF  detimiL seirewerB detinU fo PTE ta knaT noitazilauqE  
 
 
 
 



 
 

        
       :4.4 erugiF  detimiL seirewerB detinU fo PTE ta knaT noitazilauqE  

 
 

qe wolF  desuac smelborp lanoitarepo eht emocrevo ot desu si noitazilau

eht fo ecnamrofrep eht evorpmi ot ,snoitairav etar wolf yb  gniwollof  

)maertsnwod(   maertsnwod fo tsoc & ezis eht ecuder ot & sessecorp

.seitilicaf tnemtaert  

f eht fo gnipmad si noitazilauqe wolF  tnatsnoc a taht os snoitairav etarwol

 taht esnes eht ni laicifeneb si knat noitazilauqe ehT .deveihca si etarwolf

decnahne si tnemtaert lacigoloib  dna  .dezilibats eb nac Hp ylno toN  eht 

i tinu ro sknat gniwollof fo ecnamrofrep gninekciht & ytilauq tneulffe  s

.daeha noitacilppa lacimehc ressel ni stluser osla ti ,decnahne  

 

 
        



knaT noitazilauqE fo snoisnemiD :2.4 elbaT  
   

epahS  ralucriC  

noitcurtsnoC fo lairetaM  C.C.R  

retemaiD  m 4.01  

htpeD retaW ediS  m 53.3  

draoB eerF  m 53.1  

emuloV  m 34.482 3 

uardyH emiT noitneteR cil  srH 30.8  

wolF ngiseD  m 058 3 d/  

 

4.2 rotcaeR dirbyH ciboreanA 3.  )R.H.A(  

 fo noitanibmoc a si ,detimiL LBU ta dedivorp rotcaer dirbyH ciboreanA

mliF dexiF wolfpU & )BSAU( teknalB egdulS ciboreanA wolfpU  

.)FFU(rotcaeR  da ssecorp senibmoc tI  seziminim & htob fo segatnav

 FFU ni dedivorp aidem dexif ehT .FFU & BSAU htob eht fo sgnimoctrohs

 na hguorht RHA sretne retawetsaW .aidem llif ssorc CVP si noitrop

level roolf eht ta detacol metsys noitubirtsid tneulfni evisnetxe  fo  .rotcaer  

ulffe delcyceR  war htiw dexim & spmup elcycer gnisu nward si tne

 delcycer & retawetsaw war sihT .rotcaer sretne ti sa retawetsaw

 egduls mottob sretne retawetsaW .detaert yllaciboreana si retawetsaw

 .mrof dezilibats ot dedargedoib yllaciboreana si ti erehw enoz teknalb

aW  aidem dexif hguorht sessap ti sa deifiralc & dehsilop si retawets

 noitarea ot swolfrevo retawetsaw detaert yllaciborenA .RHA fo noitces

.reifiralc ni deifiralc steg & tnemtaert yradnoces rof knat  

nu tliub metsys rotcelloc sagoib hguorht detcelloc si sagoiB  gnitaolf red

 & metsys rewolb sagoib yb detcartxe & foor rotcaer ciboreana

 si mottob ta delttes egduls ssecxE .gninrub rof eralf ot derrefsnart



 gniyrd egduls otni degrahcsid & pmup egduls elcycer RHA yb detcartxe

u ylbatius era sekac egduls deird erehw sdeb  & ffo desopsid ro des

.knat noitazilauqe ot tnes si etartlif egduls  

 war gnimocpu htiw tcatnoc etamitni otni semoc teknalb egduls ciboreanA

 rotcaer morf nward retawetsaw elcycer htiw dexim si hcihw retawetsaw

s ni ecalp sekat noitcaer ciboreana fo kluB .pot  tcatnoc ot eud enoz egdul

 .egduls ciboreana htiw retawetsaw war ni tneserp scinagro neewteb

 ot sevres pot RHA morf retawetsaw detaert yllaciboreana fo elcyceR

 & noitpmusnoc ilakla gniziminim ybereht retawetsaw telni fo Hp reffub

.RHA edisni gnixim etomorp  

 ot dnet airetcab ciboreana sdrawpu aidem sesrevart retawetsaw sA

 ni tneserp DOC & DOB laudiser ffo hsilop & aidem ot no hcatta

 laudiser sevomer & enoz noitacifiralc sa stca osla aideM .retawetsaw

tuo wolf yam SST laudiser sihT .)SST( sdilos dednepsus latot  fi RHA fo 

 ssamoib ciboreana fo noitneter & noitarapeS .tneserp ton si aidem dexif

 si TRH wol hguoht neve metsys rof TRS hgih a seveihca RHA nihtiw

 hgih htiw gnola lavomer DOC & DOB hgih seveihca RHA .dedivorp

noitcudorp sagoib  

a demusnoc si rettam cinagrO  yb doof & ygrene fo ecruos a s
.smsinagroorcim   ciboreana ni segats tnenimorp eerht era erehT

:airetcab ciboreana yb tnemtaert  

)1(  sisylordyH  

)2(  noitamroF dicA  

 

)3(  noitamrof enahteM  



elbulos elpmis & xelpmoc htob sniatnoc retawetsaw war gnimocnI  

lbulosni & )devlossid( .rettam cinagro )devlossidnu( e  

sisylordyH  .egats siht ni elbulos edam si rettam cinagro elbulosnI :

morf deterces semyzne yb deirrac si sisylordyH   .smsinagroorcim

w cinagro dilos evlossid semyznE retawetsa airetcab taht os  sesu   meht

.doof sa  m cinagro retfA  txen rof doof sa skrow ti ,elbulos edam si retta

.noitamrof dica e.i ,pets  

noitamroF dicA :  ,hcrats ,esolullec( rettam cinagro xelpmoc elbuloS

 cinagro xelmoc ssel otni nwod nekorb era )setardyhobrac & staf ,snietorp

c gnol & sdica onima ,sragus .e.i ,rettam .yllacimehcoib sdica elitalov niah  

 etaidemretni era sdica elitalov niahc gnol & sdica onima ,sraguS

rettam cinagro elpmis otni nwod nekorb yltneuqesbus era hcihw stcudorp  

 )dica cinoiporp & dica citeca ylniam sdica elitalov niahc trohs(

hcihw smsinagroorciM  nwonk era sdica elitalov ot rettam cinagro trevnoc 

.snegodica ro sremrof dica sa  

noitamroF enahteM :  enahtem sa nwonk smsinagroorcim ciboreanA

 elitalov trevnoc sremrof ca ylniam otni pets noitamrof ni decudorp sdi  

HC,enahtem 4 OC, edixoid nobraC & 2   . onahteM nopu dneped sneg  

HC ecudorp yam yeht taht os sdica elitalov ylppus ot snegodica 4 

OC& 2 nA. a cibore  taht os rotcaer ni ylsuoenatlumis rucco spets noitsegid  

snegodica   .rotcaer ni noitalupop dexim a sa tsixe sremrof enahtem &

latnemnorivnE  fe tsom rof snoitidnoc  elbaruovaf eb tsum noitarepo tneicif

.sremrof enahtem & snegodica htob rof   gnirud decudorp sdica elitaloV

 elbaruovafnu fI  .yldipar sagoib otni detrevnoc teg noitamrof dica

 lliw snoitalupop eht htob ro eno rehtie stsixe snoitidnoc latnemnorivne

ihni emoceb .noitsegid ciboreana tneiciffe ssel ni gnitluser detib  

 gniniatniam si noitsegid ciboreana fo tcepsa elbaruovaf tsoM

snegonahtem & snegodica htob ot detius tnemnorivne .  si gniht eht woN 

 sdica elitalov ylppus ot sremrof dica nopu dneped sremrof enahtem taht



HC ecudorp yam yeht taht os 4 OC &  .2  htob fo noitalupop eht nehW

 decudorp era sdica elitalov ,ecnalab ni era snegodica & sremrof enahtem

.yldipar   fi ro srebmun tneiciffus ni tneserp ton era sremrof enahtem fi tuB

emnorivne elbaruovafnu yb detibihni era yeht  elitalov eht ,snoitidnoc latn

dica s  etalumucca lliw & desu era yeht naht yldipar erom decudorp era 

 elitalov fo noitartnecnoc eht & noitarepo tneiciffe rof deriuqer naht erom

.desaercni si sdica   ot sdael noitamrof sdica elitalov desaercni woN

tsys desaerced htem gnitibihni rehtruf Hp me a  erom eht  woN .sremrof en

 enahtem revo egatnavda na evah sremrof dica  taht si gniht gninrecnoc

sremrof   ot evitisnes ssel era & etar htworg dipar evah eseht ecnis

.erutarepmet & Hp ekil snoitidnoc latnemnorivne  rettam taht roF  wol ta 

 ot eunitnoc sremrof dica elihw detibihorp si htworg sremrof enahtem Hp

 taht si noitcudorp sdica elitalov hgih fo tcapmi ehT .sdica elitalov ecudorp

.detibihni si gninoitcnuf ecneh ,ssecorp ciboreana   si taht fo tluser ehT

 & roop si lavomer DOC taht .noitcudorp sagoib wol  

 

 

 

 

 



 
 

        tneulffE ta rotcaeR dirbyH ciboreanA :5.4 erugiF   tnalP tnemtaerT  
 

 
 tsompot ni detcelloc si tI .retaw ni elbulosni yltsom si detareneg sagoiB

 :dedivorp era srevoc fo sepyt owT .RHA fo enoz draobeerf ,RHA fo trap

dexiF .epyt gnitaolF &   noollab ot sdnet enarbmem revoc gnitaolf A

 si LBU ta revoc enarbmem RHA .setalumucca sagoib sa sdrawpu

RX detropmi yllaiceps fo tuo detacirbaf -  htiw enarbmem lamrehtoeg 5

ht revo dellatsni sepip dethgiew & htaenrednu snoihsuc maof gnitaolf  e

,slacimehc ot tnatsiser si revoc enarbmem RHA .revoc   enozo & RI ,VU

efil gnitarepo gnol a sah & kcarc .  fo gnitfil mrofinu rof noisivorp si erehT

.strats noitcudorp sagoib ecno sedis lla morf enarbmem revoc   sagoiB

pot RHA morf yltcerid sagoib ward srewolb  .eralf sagoib ot ti yevnoc & 

 deppiuqe si eralf sagoib ehT .snoitidnoc lamron rednu deralf si sagoiB

metsys noitingi kraps cirtcele & dleihs dniw ,pit eralf htiw . 



 

   D :3.4 elbaT snoisnemi rotcaeR dirbyH ciboreanA fo  

retemaiD  m 5.21  

htpeD retaW ediS   0.7 m 

htpeD enoZ egdulS  m 6.3  

htpeD enoZ aideM  m4.2  

emuloV  m 95.858 3 

htpeD diuqiL raelC  m 0.1  

draoB eerF  m 7.0  

aera ecafruS cificepS  m 001 2 m/ 3 

emiT noitneteR ciluardyH  srh 42.42  

etaR gnidaol DOC  m/DOC gk 79.2 3- yad  

 
 

 
                  

           ugiF remaofeD sagoiB :6.4 er  
 

   



 
                

         detimiL seirewerB detinU fo PTE ta kcatS eralF sagoiB :7.4 erugiF  
 
 

4.2.4 A knaT noitare  

 si riA .yllaciborea dedargedoib si retawetsaw detaert yllaciboreanA

.srewolb ria gnisu deilppus  tnemtaert ciboreA  noitarea fo sesirpmoc tinu 

reifiralc & knat .  si RHA morf retawetsaw detaert yllaciboreanA ,LBU tA 

 dednetxe no desab si tnemtaert ciborea ehT .sepip yb deyevnoc

 derutluc era smsinagroorcim ciboreA .ssecorp noitarea egduls detavitca

tsaw si egduls & knat ni .sdeb gniyrd egduls ot de  

 

 

 

 

 



 
 

           detimiL seirewerB detinU fo PTE ta knat noitareA :8.4 erugiF  
 
 
 
 
 
 
 



 
 

           detimiL seirewerB detinU fo PTE ta knat noitareA :9.4 erugiF  
 

 .eguh si secifiro enif fo sdnasuoht ot eud detareneg aera ecafruS

D  ciborea yb demusnoc si sresuffid eseht yb decudorp negyxo devlossi

 & etauqeda serusne gnilbbub ria tnatsnoC .tneserp airetcab

 .tneiciffe ygrene & evitceffe tsoc si tI .gnixim suoenegomoh

gnitluser retawetsaw ni tneserp rettam cinagro edarged smsinagroorciM  

OC htiw gnola airetcab ciborea erom ni 2 H & 2  nA .stcudorpyb sa O

 egduls ot detsaw si knat noitarea ni detareneg muiretcab ciborea ssecxe

 .sdeb gniyrd  

 deltteS .ytivarg yb reifiralc ot swolf rouqil dexim ,knat noitarea morF

i reifiralc fo mottob morf egduls  suounitnoc a no knat noitarea ot tnes s

 sniatniam knat noitarea ot reifiralc morf elcycer egduls suounitnoC .sisab

fo yrotnevni deriuqer   taht os knat noitarea ni msinagroorcim ciborea

 ciborea ssecxE .ytilauq deriuqer ot detsaw yllacigoloib si retawetsaw

ls  fo ytitnauq emoS .metsys sdeb gniyrd egduls ot detsaw si egdu



tiN sa hcus stneirtunorcim & stneirtun  ,negor  slatem ecart & surohpsohP

 .ti nur ot yrassecen si  

:4.4 elbaT  D snoisnemi knaT noitareA fo  
  

noitcurtsnoC fo lairetaM  CCR  

retemaid snoisnemiD nalP  
 1 m 5.4  

htpeD retaW ediS  
 m0.4  

draoB eerF  m5.0  

emuloV  
 m833 3 

TRH  
 srh 45.9  

SSLM  
 0053 - L/gm 0004  

oitaR M/F  
 yad SSLM gk/DOB gk 90.0  

noitarea rof spmuP  
 ,2 ybdnats 1 & gnikrow 1  

 

4.2.5 reifiralC  

a remmiks mucs / elffab mucs a htiw dedivorp si reifiralC  .tnemegnarr

 ot mucs gnitaolf etsaw tnemegnarra rotcude ria & xob noitcelloc mucS

.sisab tnettimretni no knat noitarea  detaerT  retawetsaw   noitarea morf

reifiralc otni swolfrevo knat ,  knat ni dedivorp gnixiM .epahs ni ralucric 

tcab ciborea esrepsid ylmrofinu  gnilttes tneicsiuQ .knat ni scolf laire

 elttes & etaluccolfoib scolf lairetcab & reifiralc ni dedivorp era snoitidnoc

.reifiralc fo mottob ta egduls sa nwod   si diuqil tnatanrepus raelC

.lasopsid rof dewolfrevo  

vird lartnec a htiw ylbmessa reparcs egduls sA  reparcs ,setator daeh e

 egduls otni mottob eht ta egduls delttes parcs mottob eht ta sedalb

 egduls ot derrefsnart si egduls ,reppoh egduls reifiralc morF .reppoh



sdeb gniyrd  .  ot kcab derrefsnart si ecafrus reifiralc no mucs gnitaolF

 deltteS .knat noitarea .knat noitarea ot kcab delcycer si egduls  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

       detimiL seirewerB detinU fo PTE ta reifiralC :01.4 erugiF  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

        detimiL seirewerB detinU fo PTE ta reifiralC :11.4 erugiF  
 
  
 
 
 ngiseD  :5.4 elbaT reifiralC fo sretemaraP  
  

retemaiD  m 4.01  

htpeD retaW ediS  m 4  

aera nalP  m 89.48 2 

emulov latoT  m 16.223 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



4.2.6 sdeB gniyrD egdulS  

 tnemtaert lacigoloib ciborea gnirud demrof egduls lacigoloib ssecxE

ls ni detsaw si ssecorp ciboreana & ssecorp  detsaW .sdeb gniyrd egdu

 sdeb fo pot no detubirtsid si ssecorp ciborea & ciboreana morf egduls

 eganiardrednu yb detcelloc & sdrawnwod setalocrep egduls morf diuqiL.

 si pot no egduls deirD .knat noitazilauqe ot kcab tnes si tI .metsys

.slevohs htiw devomer   & RHA ni detareneg egduls ssecxe nwardhtiW

pmup  .sdeb gniyrd egduls ot ti   fo roolf eht ta dedivorp era sepip ehT

 era & RHA fo aera nalp elohw eht ypucco sepip gnitsaw egdulS .RHA

 egduls ni dedivorp era secifirO  .stroppus kcolb CCP no detroppus

pip gnitsaw .se  

 
        

     E ta sdeB gniyrD egdulS :21.4 erugiF .T.P o detimiL seirewerB detinU f  
 
 



4.3 gnilpmaS  

 ylreporp ni noitaredisnoc tnatropmi ylemertxe na si gnilpmaS

 .sisylana & noitaziretcarahc retawetsaw rof retawetsaw gniziretcarahc

awetsaw dna etar wolF  eseht dna ,ylsuounitnoc egnahc ytilauq ret

 mrofrep ot tnalp tnemtaert retawetsaw a fo ytiliba eht tceffa yam segnahc

 retawetsaw eht tneserper yllautca lliw taht selpmas gniniatbO .ylreporp

 .tseb ta tluciffid si emoc ot sraey dna shtnom eht tuohguorht wolf  

 lanosaes ;emulov wolf dna noitartnecnoc ni rucco snoitautculf lanruiD

 dna ;erutarepmet dna ,emulov wolf ,noitartnecnoc ni rucco snoitautculf

 retawetsaw esuac yam metsys noitcelloc eht ot snoitubirtnoc lairtsudni

trohs a no egnahc ot scitsiretcarahc - ol ro gn -  eht neviG .sisab mret 

 eb yam ti gniniatta fo ytissecen eht dna retawetsaw fo erutan elbairav

 scitsiretcarahc "egareva" tneserper lliw taht selpmas tcelloc ot yrassecen

.snoitidnoc emertxe erom rednu scitsiretcarahc etamixorppa dna   

4.4 ygolodohteM  

freP  yb tuo deirrac saw detimiL LBU ta PTE gnitsixe fo lasiarppa ecnamro

 tnereffid fo teltuo dna telni ta smaerts tneulffe fo gnilpmas dna gniyrrac

 eht roF .tinu hcae fo ycneiciffe eht gninimreted dna ,PTE fo stinu

 dna gnilpmas lasiarppa ecnamrofrep fo esoprup  daerps saw sisylana

 etar wolf retawetsaw rof gnilpmaS .emit fo shtnom 21 fo doirep a revo

 rof tuo deirrac saw smaerts tnereffid fo scitsiretcarahc dna tinu eht morf

9-  ot htnom fo doirep a revo ylbatius daerps ,htnom hcae ni semit 01

 ni segnahc yna tcelfer    .noitisopmoc dna wolf retawetsaw  

 

 fo gnikrow eht dnatsrednu ot semit lareves detisiv saw tnalp tnemtaerT

 .ziv stinu suoirav fo seicneiciffe tnemtaert enimreted & stinu suoirav



 .sdeb gniyrd egduls & reifiralc ,knat noitarea ,rotcaer dirbyh ciboreana

oslA  ta tnalp tnemtaert tneulffe stinu suoirav fo ecnamrofrep etaulave ot 

 ciboreana fo telni morf nekat erew selpmas, detimiL seirewerB detinU

 knat noitarea fo teltuo ,rotcaer dirbyh ciboreana fo teltuo ,rotcaer dirbyh

 no stset gnilpmaS .reifiralc fo teltuo &  deirrac erew retawetsaw yrewerb

 & retaw rof noitanimaxe fo sdohtem dradnats eht ot gnidrocca tuo

.retawetsaw   eht rof detcelloc erew smaerts retawetsaw fo selpmas barG

  .sisylana fo esoprup  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 retpahC 5 
 

NOISSUCSID & STLUSER  S  
 

 

1.5 aT noitazilauqE  kn  

t ,1.5 on elbat ni nwohs sA  morf retawetsaw fo wolf yliad egareva eh

detimil seirewerb detinu morf degnar 005 m 3 6 ot d/ 04 m 3  wolf ehT . d/

 & noitpmusnoc desaercni eht teem ot shtnom remmus ni hgih saw

& 2.536( tsuguA & yluJ ni ylralucitrap reeb fo dnamed 5.336 1 m 3  d/

 yraunaJ & rebmeceD ylralucitrap shtnom retniw ni wol & ylevitcepser

.015 & 35.715( 8 m 3 )ylevitcepser d/ 1.5 erugif ni nwohs sa .   

2.5 rotcaeR dirbyH ciboreanA  

 morf degnar dedrocer retawetsaw yrewerb fo eulav Hp 7.5  ot 6.7  rof 

retawetsaw yrewerb rotcaer dirbyh ciboreana ot )tneulfni sa(telni ta  sa 

.3.5 .on erugif ni nwohs   eht no ylthgils saw retawetsaw tneulfni eht fo Hp

3 ni gnieb Hp( cidica si retawetsaw yrewerb esuaceb edis cidica -  & )4

.Hp tsujda ot enod si slacimehc fo gnisod ltuo ta eulav Hp  ciboreana fo te

 ehT .5.5 .on erugif ni nwohs sa 2.9 ot 8.6 neewteb deirav rotcaer dirbyh

 era RHA fo teltuo dna RHA fo telnI ta Hp fo seulav degareva ylhtnom

 4.5 .on erugif dna 2.5 .on erugif ni detciped dna 2.5 .on elbat ni nwohs

.ylevitcepser  

 DOC ehT ulav  L/gm 0889 & 0408 neewteb degnar se  ta  dna RHA fo telni

 nwohs sa L/gm 0212 & 0021 neewteb deirav seulav DOC gnidnopserroc

7.5 .on erugif ni  .  61.58 & 76.57 neewteb degnar % ni lavomer DOC ehT

T. 8.5 .on erugif ni nwohs sa  fo ycneiciffe lavomer eh yh ciboreana  dirb

 detimiL seirewerB detinU ta rotcaer  ylraen eb ot tuo emac 87  %  si tI

7 naht rehgih etiuq 2  ot 57 teknalB egdulS ciboreanA wolfpU fo %  

)noitacifidom yna tuohtiw(   eht fo ycneiciffe lavomer ehT .  ciboreana



 eb ot tuo emac rotcaer dirbyh  wol fo esuaceb wol  noitneter ciluardyh

 .sdilos dednepsus deppartne fo doohilekil si ereht & srotcaer eht fo emit

 htiw 3.5 .on elbat ni nwohs era DOC fo seulav degareva ylhtnom ehT

 .6.5 .on erugif ni noitciped  

dnamed negyxo lacimehcoiB )DOB(  dirbyh ciboreana fo telni eht ta 

r 2 neewteb deirav rotcae 025 3 & 005 L/gm  DOB gnidnopserroc dna 

eht ta L/gm 069 dna 023 neewteb deirav seulav  fo teltuo  RHA .  sah sihT 

 neewteb degnar  % ni lavomer DOB ehT  .01.5 .on erugif ni nwohs neeb

T .11.5 .on erugif ni nwohs sa 95.29 & 34.95 omer DOB eh  ycneiciffe lav

 eht fo rotcaer dirbyh ciboreana  eb ot tuo emac 77.47  si tI .% etiuq doog . 

 4.5 elbat ni nwohs era noitcuder DOB fo seulav degareva ylhtnom ehT

.9.5 on erugif ni noitciped htiw  

t ,8.5 .on erugif ni nwohs sA eh   sdica elitalov  045 neewteb deirav  dna

L/gm 089  teltuo ta  fo  rotcaer dirbyh ciboreana  .on erugif ni nwohs sa

31.5 .  .L/gm 0001 naht retaerg eb ton dluohs sdica elitalov latoT  ehT

 htiw 5.5 .on elbat ni nwohs era sdica elitalov fo seulav degareva ylhtnom

.21.5  .on erugif ni noitciped   

aer ehT :taht si siht dniheb nos  

 hcihw snegonahtem eht tibihni rehtruf lliw sdica elitalov desaercnI

 ciboreana fo gninnur reporp ni pleh & sagoib ot ni setartsbus eht trevnoc

.rotcaer  snegonahteM  &  noitsegid ciboreana eht yrrac snegodica

 cimanyd ni ssecorp biliuqe  muir  tibihni nac snegodica fo ecnanimod &

 ciboreana fo gninoitcnuf reporp eht rednih ecneh & snoitcaer ciboreana

.rotcaer   edixoid nobrac era emusnoc snegonahtem taht setartsbus ehT

,negordyh &   nobrac & senimalyhtem ,lonahtem ,etateca ,etamrof

.edixonom  

ehT  evoba eht gnivlovni snoitauqe noisrevnoc gnidleiy ygrene lacipyt 

 nobrac ro retaw & edixoid nobrac rehtie dleiy setartsbus denoitnem



.enahtem & edixoid   ciportnys a mrof snegodica & snegonahteM

noc snegonahtem & noitanibmoc laicifeneb lautum ro pihsnoitaler  trev

negordyh sa hcus stcudorp dne noitatnemref  ,  ot etateca & etamrof

.edixoid nobrac & enahtem  

 snegodica eht yb decudorp negordyh eht ezilitu ot elba era snegonahteM

.esanegordyh tneiciffe rieht fo esuaceb   elba era snegonahtem esuaceB

ertxe na niatniam ot  ,negordyh fo erusserp laitrap wol ylemertxe na ylem

 noitamrof eht sdrawot detfihs si noitcaer noitatnemref fo muirbiliuqe eht

 fo noitazilitu ehT .etateca & etamrof e.i stcudorp dne dezidixo erom fo

tem yb seborena rehto & snegodica eht yb decudorp negordyh  snegonah

.refsnart negordyh seicepsretni dellac si   evomer snegonahtem tceffe nI

.snegodica fo htworg eht tibihni lliw taht sdnuopmoc  

 yrewerb fo rotcaer dirbyh ciboreana fo teltuo ta ytinilakla latoT

02 fo egnar ni laed taerg a deirav tnatanrepus retawetsaw 00  ot  0243

91.5 erugif ni nwohs sa L/gm .  tnatanrepus fo ytinilakla fo eulav ehT

 0002 fo egnar eht ni eb dluohs -  fo gnikrow reporp rof L/gm 0004

 .rotcaer dirbyh ciboreana  sdica ytinilakla fo seulav degareva ylhtnom ehT

tciped htiw 7.5 .on elbat ni nwohs era  .81.5 .on erugif ni noi  tneiciffuS

 Hp & noitcnuf nac airetcab cinegonahtem taht snaem ecneserp ytinilakla

 rewol og nac Hp naem slevel ytinilakla rewol ecnis deniatniam era slevel

 fo gninoitcnuf tibihni & snoitidnoc cidica ot gnidael 2.6 naht

b cinegonahtem  .airetca  eht dna sremrof dica eht fo erutan deggur ehT

 si taht metsys oib a setaerc sremrof enahtem eht fo erutan evitisnes

.tespu ylisae  T .evitisnes Hp dna erutarepmet era snegonahtem eh   yehT 

.5.7 ot 5.6 fo egnar Hp a ni etarepo   edis rehtie ot tnemevoM  siht fo

 enahtem spots ro swols dna setar cilobatem rieht stceffa ylkciuq egnar

.noitcudorp   

 detaicossa melborp nommoc a si maof fo noitalumucca & noitcudorp ehT

 lanoitarepo ynam yb desuac si maoF .sretsegid ciboreana ynam htiw

raeppa tsrif maoF .snoitidnoc  gnitaolf eht neewteb ecaps ralunna eht ni s



 llips & revoc gnitaolf eht taoc yletelpmoc yam & llaw retsegid eht & revoc

 gnipeekesuoh ,ytefas stneserp maoF llaw retsegid eht fo gnipoc eht revo

smelborp lanoitarepo & ecnanetniam sa llew sa snrecnoc ruodolam & . 

.xirtam diuqil a ni deppartne emoceb selbbub sag nehw srucco maoF  

saG  ylnommoc  detaicossa  htiw  ciboreana  noitsegid  edulcni  nobrac  

,edixoid  negordyh  ,ediflus  .negortin & enahtem   esuaceb srucco gnimaoF

ser decuder si diuqil ro egduls eht fo noisnet ecafrus  ni gnitlu

 lanoitarepO .selbbub sag deppartne revo sdilos fo noitalumucca

 edulcni noitalumucca & noitcudorp maof htiw detaicossa smelborp

 taht ,eliforp sdilos retsegid fo noisrevni & gnipmup deef  egduls decuder

gid eht fo pot ta detacol era sdilos kciht si  era  sdilos etulid & retse

.retsegid eht fo mottob eht ta detacol  

anetniaM  ecn  noitalumucca & noitcudorp maof htiw detaicossa smelborp

 sag & sepip gnitalucricer & srosserpmoc noitcelloc sag fo gniluof edulcni

etinU ehT .spmup gnitalucricer egduls fo gnidnib  sah detimiL seirewerB d

.remaofed sag gnillatsni yb gnimaof siht detanimile  

tnemtaerT egdulS detavitcA 3.5  

.7 morf degnar Hp 4  ot 2.9  noitarea fo teltuo ta retawetsaw yrewerb rof 

 knat  neewteb deirav Hp .51.5 .on erugif ni nwohs neeb sah sihT  5.7 dna  

4.9 rof  reifiralc fo tuo gnimoc retawetsaw yrewerb  .on erugif ni nwohs sa

 dna knat noitarea fo teltuo ta Hp fo seulav degareva ylhtnom ehT .71.5

 .on erugif ni noitciped htiw 6.5 .on elbat ni nwohs era reifiralc fo teltuo

 .ylevitcepser 61.5 .on erugif dna 41.5  Hp  & knat noitarea morf tneulffe fo

 htworg airetcab rof elbarovaf si hcihw egnar enilakla ni saw reifiralc

sa sevres hcihw a  Hp ehT .rotcaer dirbyh ciboreana fo tnemtaert tsop 

 enilakla ylralucitrap saw retawetsaw taht swohs egnar  si sihT  esuaceb

rewerB detinU rof edixordyh muidos sesu detimiL sei  naelC - nI -  ecalP

.sretnemref ylralucitrap sesoprup   



 seitreporp gnilttes fo rotacidni na sa desu neeb sah xedni emulov egdulS

.egduls fo   deirav knat noitarea fo teltuo morf stset ni deniatbo seulav ehT

neewteb  47 8 ot sa 8 12.5 .on erugif ni nwohs neewteb eb dluohs IVS .   04

ot  .gnilttes doog rof 001  .doog smees eulav eht siht gniredisnoc oS   tahT

.llew gnilttes si egduls si   nwohs era IVS fo seulav degareva ylhtnom ehT

.02.5 .on erugif ni noitciped htiw 8.5 .on elbat ni   

hs sA  ,32.5 on erugif ni nwo  fo sdilos dednepsus rouqil dexim fo seulaV

 .L/gm 0282 & 0091 neewteb deirav nisab noitarea  ylhtnom degareva ehT

 on erugif ni noitciped htiw 9.5 .on elbat ni nwohs era SSLM fo seulav

 .22.5 a eht taht tcaf eht htiw tnemeerga ni si sihT nisab noitare ,  si SSLM 

 dexiM .sretemarap gnitarepo tnatropmi tsom eht fo eno -  rouqil 

 elihw ,llew elttes ton od L/gm 000,1 naht ssel yltnacifingis snoitartnecnoc

 000,6 evoba SSLM ta gnitimil emoceb yam refsnart negyxo dna gnixim

 .L/gm   ssecorp nevig a roF ,tnemeriuqer   noitartnecnoc SSLM rehgih a

 ot reifiralc regral a tub rotcaer lacigoloib rellams a eriuqer dluow

 .etadommocca  

tnalP tnemtaerT tneulffE 4.5  

DOC ehT  eulav s  L/gm 0469 dna 0408 neewteb deirav  ciboreana ta

telni rotcaer dirbyh t dna  eh nidnopserroc  g eulav DOC s  teltuo reifiralc ta 

neewteb deirav 2 066 & 04 L/gm .42.5 .on erugif ni nwohs sa  ehT 

 elttil era retawetsaw yrewerb fo scitsiretcarahc taht swohs noitairav

deirav  .  ta dellatsni tnalp tnemtaert tneulffe fo ycneiciffe lavomer ehT

L seirewerB detinU .59 saw detimi 34 .%   fo seulav degareva ylhtnom ehT

 .on erugif ni noitciped htiw 01.5 .on elbat ni nwohs era noitcuder DOC

.42.5  

t ,62.5 .on erugif ni nwohs sA sdilos dednepsus lato   )SST(  deirav

L/gm 0481 dna 0821 neewteb rotcaer dirbyh ciboreana fo telni ta t dna eh  

 gnidnopserroc eulav s  reifiralc eht ta )SST( sdilos dednepsus latot fo 

teltuo neewteb deirav  L/gm 046 dna 042  .  deirav lavomer SST % ehT



T .72.5 erugif ni nwohs sa L/gm 33.48 dna 94.06 neewteb  S.S.T eh

lp tnemtaert tneulffe eht fo ycneiciffe lavomer 7 si tna 4 %  ni nwohs sa 

9.5 on elbat .  11.5 .on elbat ni nwohs era seulav degareva ylhtnom ehT 

.52.5 .on erugif ni noitciped htiw  

 deirav rotcaer dirbyh ciboreana fo telni ta seulav sdilos devlossid latoT

 neewteb 0202  & L/gm  0603 L/gm  .on erugif ni nwohs sa t dna 92.5  eh

 gnidnopserroc  neewteb eb ot derusaem erew teltuo reifiralc ta seulav

0262 dna 0871 .L/gm  sa 34.52 & 1 neewteb deirav lavomer SDT % ehT 

 % 23.21 eb ot dnuof saw lavomer SDT % ehT .03.5 .on erugif ni nwohs

 ylhtnom ehT .21.5 .on elbat ni nwohs sa  ni nwohs era seulav degareva

 .82.5 .on erugif  fo telni ta hgih si noitartnecnoc sdilos devlossid latoT

na a naelC ni noitacilppa slacimehc fo esuaceb rotcaer dirbyh cibore - nI -

po ecalP snoitare .  devlossid latot ot ylivaeh setubirtnoc lacimehc sihT 

eod & sdilos .stnalugaoc htiw devomer teg t’ns   

 dna muidem htiw srenaelc enilakla fo esu eht taht si siht rof snosaer ehT

 egrahcsid muidos ni snoitcuder ot dael nac snoitartnecnoc muidos wol

87 fo egnar eht ni PIC morf - %99   ni sdilos devlossid latot ecuder  &

t tneulfni  muidos ni snoitcuder rehtruf nevE .rotcaer dirbyh ciboreana o

 ton od hcihw stcudorp desab HOK gnisu yb deveihca eb nac slevel

 morf egrahcsid muidos ni noitcuder %001 tsomla( lla ta muidos niatnoc

hgih si stnega gninaelc desab HOK fo tsoc eht ,revewoH .)PIC  naht re

 ni noitacilppa daerps ediw sti gnitimil yltnerruc si hcihw ,HOaN fo taht

stnalp gnissecorp . 

b ,23.5 .on erugif ni nwohs sA dnamed negyxo lacimehcoi )DOB(  eht ta 

L/gm 0463 & 0812 neewteb deirav rotcaer dirbyh ciboreana fo telni  dna 

v gnidnopserroc eht DOB fo seula rav  reifiralc fo teltuo eht ta  dei  

.L/gm 046 & 081 neewteb  dna 5.77 neewteb deirav lavomer DOB % ehT 

 .33.5 erugif ni nwohs sa 13.49  eht fo ycneiciffe lavomer DOB ehT

9 eb ot tuo emac tnalp tnemtaert tneulffe 0 %  31.5 elbat ni nwohs sa .  ehT

nom  31.5 .on elbat ni nwohs era noitcuder DOB fo seulav degareva ylht



 .13.5 erugif ni noitciped htiw  elbissop neeb sah & doog yrev si tI 

 detavitca & rotcaer dirbyh ciboreana na fo noitanibmoc a fo esuaceb

.ssecorp egduls  

.5 5 laitnetoP noitareneG sagoiB  

aw tI :noitauqe eht no desab detaluclac s  

HC 4 O2 +  2 OC → 2 H2+ 2O 

 DOC fo margolik yreve taht detaluclac saw ti noitauqe eht morF

m 53.0 secudorp 3 HC fo 4 .PTS ta  

m 56.5102 = 53.0 * 9575 = secudorp DOC fo gK 9575  3 HC fo 4 
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          .5 giF 11  : ni % ni noitcuder DOB  RHA )dedroceR seulaV llA(  

 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

 .5 elbaT 5 A ni sdicA elitaloV latoT : .H.  R  
 

 htnoM   sdicA  elitaloV latoT
 reporP rof )AV(

R.H.A fo gninoitcnuF  ,
L/gm  

 teltuO ta sAV latoT
R.H.A fo L/gm ,  

8002 guA  0001  067  

8002 peS  0001  048  

8002 tcO  0001  087  

8002 voN  0001  008  

8002 ceD  0001  068  

9002 naJ  0001  087  

9002 beF  0001  008  

9002 raM  0001  067  

9002 rpA  0001  047  

9002 yaM  0001  027  

nuJ 9002  0001  088  

9002 luJ  0001  028  

eulaV egarevA   597  

 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        
             

 
 
 

        
         
        .5 erugiF 21  : latoT   RHA ni sdicA elitaloV )seulaV ylhtnoM degarevA(  

 
 
 
 

             
 
 

005
055
006
056
007
057
008
058
009

80' GUA

PES TCO VON
80' CED 90' NAJ

BEF RAM RPA YAM NUJ
90' LUJ

RHA NI SDICA ELITALOV LATOT

RHA NI SDICA ELITALOV LATOT



 
 

             
       

                   
 
 
   

          .5 giF 31 RHA fo teltuO ta sdicA elitaloV latoT :  seulaV llA( 
)dedroceR  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

PTE ta teltuO RHA ta sdicA elitaloV latoT

0

002

004

006

008

0001

0021

)AV(SDICA ELITALOV GDR AV ELBISSIMREP MUMIXAM



.5 elbaT 6  teltuO reifiralC & knaT noitareA ta seulav Hp :  
 

htnoM   noitareA ta Hp
teltuO knaT  

 reifiralC ta Hp
teltuO  

80 guA  5.8  1.8  

80 peS  6.8  6.7  

80 tcO  4.8  4.8  

80 voN  1.8  3.8  

80 ceD  8.7  6.8  

90 naJ  9.7  2.8  

90 beF  9.7  8.7  

90 raM  4.8  9.7  

90 rpA  2.8  8.7  

90 yaM  1.8  0.8  

90 nuJ  3.8  7.7  

90 luJ  2.8  5.8  

eulaV egarevA  2.8  1.8  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



   
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           
 
 

         
         .5 giF 41  : Hp  ta  knaT noitareA  teltuO )seulaV ylhtnoM degarevA(  

 
 

7

2.7

4.7

6.7

8.7

8

2.8

4.8

6.8

guA peS tcO voN ceD naJ beF raM rpA yaM nuJ luJ

teltuo knaT noitareA ta Hp

knaT noitareA ta Hp



 
 
 

            .5 giF 51  : Hp  ta  knaT noitareA teltuO )dedroceR seulaV llA(  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 
 
 

 

teltuO knaT noitareA ta Hp

6

5.6

7

5.7

8

5.8

9

5.9

guA ceD

teltuO knaT noitareA ta Hp



 
 
 
 
 
 
 
 

         .5 giF 61  : Hp  ta  reifiralC teltuO )seulaV ylhtnoM degarevA(  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8.6

2.7

6.7

8

4.8

8.8

guA peS tcO voN ceD naJ beF raM rpA yaM nuJ luJ

teltuO reifiralC ta Hp

teltuO reifiralC ta Hp



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

          .5 giF 71  : Hp  ta  reifiralC teltuO )dedroceR seulaV llA(  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
         

teltuo reifiralC ta Hp

6

7

8

9

01

guA voN beF yaM
teltuO reifiralC ta Hp



.5 elbaT 7 LBU ta PTE fo knaT noitareA ni ytinilaklA :  
 

htnoM   muminiM
 fo eulaV
 ytinilaklA

L/gm  

 latoT fo eulaV
 ni ytinilaklA

 noitareA
knaT L/gm ,  

 mumixaM
 fo eulaV
ytinilaklA , 

L/gm  

8002 guA  0002  0462  0004  

8002 peS  0002  0652  0004  

8002 tcO  0002  0262  0004  

8002 voN  0002  0042  0004  

8002 ceD  0002  0272  0004  

9002 naJ  0002  0082  0004  

9002 beF  0002  0272  0004  

9002 raM  0002  0662  0004  

9002 rpA  0002  0072  0004  

9002 yaM  0002  0252  0004  

9002 nuJ  0002  0442  0004  

9002 luJ  0002  0052  0004  

eulaV egarevA   7062   

 
 
 
 
 
 
 
 

               
 
 
 
 
 



 
 
 
 

 
                   

 
 
 

          .5 giF 81 teltuo RHA ta ytinilaklA latoT : )seulaV degarevA ylhtnoM(  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0022
0522
0032
0532
0042
0542
0052
0552
0062
0562
0072
0572
0082

guA peS tcO voN ceD naJ beF raM rpA yaM nuJ luJ

knaT noitareA ni ytinilaklA

knaT noitareA ni ytinilaklA



 
 
 
 
 
 
 

                       
                       

 
          
          .5 giF 91  teltuo RHA ta ytinilaklA latoT : )dedroceR seulaV llA(            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

rotcaeR dirbyH ciboreanA ta ytinilaklA latoT

0001
0521
0051
0571
0002
0522
0052
0572
0003
0523
0053
0573
0004
0524

guA

ytinilaklA latoT deriuqeR muminiM teltuO RHA ta ytinilaklA latoT
ytinilaklA latoT deriuqeR mumixaM



 .5 elbaT 7  ni IVS :  reifiralC  PTE fo  
 

htnoM  IVS  knaT noitareA ni  

8002 guA  07  

8002 peS  56  

8002 tcO  86  

8002 voN  26  

 ceD 8002  46  

9002 naJ  
06  

9002 beF  66  

9002 raM  46  

9002 rpA  86  

9002 yaM  85  

9002 nuJ  65  

9002 luJ  45  

eulaV egarevA  36  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 
             

 
 

               
            .5 erugiF 02  : IVS   ni )seulaV ylhtnoM degarevA( reifiralC  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

03

53

04

54

05

55

06

56

07

knaT noitareA ni IVS

knaT noitareA ni IVS



 
 

teltuO knaT noitareA ta xednI emuloV egdulS

0
01
02
03
04
05
06
07
08
09
001
011
021

IVS fO eulaV tsewoL deriseD teltuO knaT noitareA ta eulaV
IVS fo eulaV mumixaM deriseD

 
               

          .5 giF 2 C ni IVS fo seulaV :1 reifiral  )dedroceR seulaV llA(  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         



.5 elbaT 9 PTE ta knat noitarea ni sdiloS dednepsuS rouqiL dexiM :  
 

 htnoM   SSLM muminiM
L/gM .cnoc  

M fo eulaV  SSL
 noitareA ni

knaT L/gm ,  

 mumixaM
 fo eulaV

 SSLM
deriuqer  ,

L/gm  
8002 guA  0001  0442  0006  

8002 peS  0001  0652  0006  

8002 tcO  0001  0832  0006  

8002 voN  0001  0632  0006  

8002 ceD  0001  0232  0006  

9002 naJ  0001  0042  0006  

9002 beF  0001  0642  0006  

9002 raM  0001  42 08  0006  

9002 rpA  0001  0242  0006  

9002 yaM  0001  0832  0006  

9002 nuJ  0001  0602  0006  

9002 luJ  0001  0432  0006  

 egarevA
eulaV  

 3832   

 
 
 

   
 
 
 

 



 
 

 
 
 

 
             .5 giF 22 ni SSLM : knaT noitareA  )seulaV degarevA ylhtnoM(  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0

005

0001

0051

0002

0052

0003

guA peS tcO voN ceD naJ beF raM rpA yaM nuJ luJ

knaT noitareA ni SSLM

knaT noitareA ni SSLM



 

 
           giF .5 32 i SSLM : )dedroceR seulaV llA( PTE fo knat noitarea n  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 
 
 
 
  

knaT noitareA ni noitartnecnoC SSLM

0
005
0001
0051
0002
0052
0003
0053
0004
0054
0005
0055
0006
0056

noitartnecnoC SSLM deriseD muminiM knaT noitareA  ni SSLM mumixaM



.5 elbaT 01  :  ni noitcudeR DOC LBU ta P.T.E  
 

 htnoM   ta D.O.C
 R.H.A

telnI  ,
L/gm  

ta D.O.C  
 reifiralC

teltuO  ,
L/gm   

 noitcudeR
 ni D.O.C ni

PTE  

 % noitcudeR
 ni D.O.C fo

P.T.E  

8002 guA  0829  134  9388  42.59  

8002 peS  0009  873  2268  8.59  

8002 tcO  0419  853  2878  80.69  

8002 voN  0609  093  0768  7.59  

8002 ceD  0888  524  5548  12.59  

9002 naJ  0288  314  7048  23.59  

9002 beF  0048  083  0208  84.59  

9002 raM  0288  704  3148  83.59  

9002 rpA  0468  853  2828  .59 68  

9002 yaM  0209  404  6168  25.59  

9002 nuJ  0019  345  7558  30.49  

9002 luJ  0629  624  4388  4.59  

 egarevA
eulaV  

   34.59  

 
 

           
 
 
 
 
 
 
 

              
 
 
 



 
 
  

 
                     
                     

 
 
 
 
 

      .5 erugiF 42  PTE ni noitcuder DOC latoT  : A( )seulaV ylhtnoM degarev  
 
 

                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

0
005
0001
0051
0002
0052
0003
0053
0004
0054
0005
0055
0006
0056
0007
0057
0008
0058
0009
0059
00001

GUA PES TCO VON CED NAJ  BEF RAM RPA YAM NUJ LUJ

PTE  ni noitcudeR DOC

telnI RHA ta DOC teltuO reifiralC ta DOC



.5 elbaT 11 tnalP tnemtaerT tneulffE ni noitcudeR SST :  
 

 htnoM   ta S.S.T
telnI R.H.A  ,

L/gm  

 ta S.S.T
 reifiralC

teltuO  ,
L/gm  

 noitcudeR
 ni S.S.T ni

P.T.E L/gm ,  

 noitcudeR
 S.S.T fo %

P.T.E ni  

8002 guA  0851  083  0021  59.57  

8002 peS  0461  063  0821  50.87  

8002 tcO  0261  004  0221  13.57  

8002 voN  0061  024  0811  57.37  

8002 ceD  0461  044  0021  71.37  

9002 naJ  0661  064  0021  92.27  

9002 beF  0851  084  0011  26.96  

9002 raM  0261  044  0811  48.27  

9002 rpA  0061  064  0411  52.17  

9002 yaM  0851  083  0021  59.57  

9002 nuJ  0461  005  0411  15.96  

9002 luJ  0481  063  0841  34.08  

 egarevA
 eulaV  

   47  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 
 
 

 
        .5 erugiF 52  : SST latoT   PTE ni noitcuder )seulaV degarevA ylhtnoM(  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0
051
003
054
006
057
009
0501
0021
0531
0051
0561
0081
0591

guA   peS
tcO voN ceD naJ beF raM rpA yaM nuJ luJ

PTE  ni noitcudeR SST

telnI RHA ta SST teltuO reifiralC ta SST



 
             

 
 
 

 
                          

 
 
 
 

            .5 erugiF 62  PTE ni noitcuder SST : )dedroceR seulaV llA(  
 

 
 
   
 
 
 

                           
 
 
 
 
 
 
 
 

 tnalP tnemtaerT tneulffE ni noitcuder SST

0
051
003
054
006
057
009
0501
0021
0531
0051
0561
0081
0591
0012

RHA fo telni ta SST teltuO reifiralC ta SST



 
 

           
 
 

                    

                      
 
 
 
 
 

            .5 erugiF 72  PTE ni % ni noitcuder SST : eulaV llA( )dedroceR s  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        

LBU TA % NI NOITCUDER SST LLAREVO

55
75
95
16
36
56
76
96
17
37
57
77
97
18
38
58
78
98
19
39
59
79
99

 L.B.U TA P.T.E NI NOITCUDER SST LLAREVO



 1.5 elbaT 2  :  ni noitcudeR SDT tnalP tnemtaerT tneulffE  
 

htnoM   ta S.D.T
 R.H.A

telnI  ,
L/gm  

 ta S.D.T
 reifiralC

teltuO  ,
L/gm  

 ni esaerceD
 ni S.D.T

P.T.E L/gm ,  

 esaerceD %
 ni S.D.T fo

P.T.E  

8002 guA  0432  0022  041  89.5  

002 peS 8 0232  2 060  062  67.7  

8002 tcO  0822  0812  001  83.4  

8002 voN  0632  02 20 340 65.31  

8002 ceD  0822  0891  003  4.11  

9002 naJ  0622  0212  41 0 23.9  

9002 beF  0242  0802  3 04  43.01  

9002 raM  0422  0402  02 0 16.11  

9002 rpA  0412  0491  300 61.41  

9002 yaM  0032  0091  004  5.61 2 

9002 nuJ  0222  0681  360 21.71  

9002 luJ  0232  02 60 260 43.01  

 egarevA
eulaV     59.01  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

     
 
 
 



 
 
 
 

 
 
 

        .5 erugiF 82 PTE ni esaerced SDT  : )seulaV degarevA ylhtnoM(  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0071
0571
0081
0581
0091
0591
0002
0502
0012
0512
0022
0522
0032
0532
0042
0542

guA peS tcO voN ceD naJ beF raM rpA yaM nuJ luJ

PTE ni noitcuder SDT

telnI RHA ta SDT teltuO reifiralC ta SDT



 
 
 
 

PTE ni esaerced SDT

0061
0571
0091
0502
0022
0532
0052
0562
0082
0592
0013
0523

guA ceD rpA

telnI RHA ta SDT teltuO reifiralC ta SDT 3 eniL
 

  
           F .5 erugi 92 PTE ni esaerced SDT  : )seulaV degarevA ylhtnoM(  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

PTE ni % ni esaerceD SDT

0
2
4
6
8
01
21
41
61
81
02
22
42
62

guA voN beF yaM
PTE ni % ni esaerced SDT

 
 

.5 erugiF 03 PTE ni esaerced SDT  : )seulaV degarevA ylhtnoM(  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        



 1.5 elbaT 3  : E ni noitcudeR DOB  tneulff T  tnemtaer P tnal  
 

 htnoM   ta D.O.B
 fo telnI eht

R.H.A  ,
L/gm  

  ta D.O.B
 reifiralC

teltuO  ,
L/gm  

 llarevO
 noitcudeR
 ni D.O.B fo

P.T.E L/gm ,  

 % llarevO
 noitcudeR
 ni D.O.B fo

P.T.E  

8002 guA  0203  063  0662  80.88  

8002 peS  0003  082  0272  76.09  

8002 tcO  0292  082  0462  14.09  

 voN 8002  0233  003  0203  69.09  

8002 ceD  0223  003  0292  86.09  

9002 naJ  0813  082  0092  91.19  

9002 beF  0613  043  0282  42.98  

9002 raM  0013  023  0872  86.98  

9002 rpA  0813  082  0092  91.19  

9002 yaM  0692  062  0072  12.19  

9002 nuJ  0403  063  0862  61.88  

9002 luJ  0413  063  72 08  35.88  

 egarevA
eulaV  

   09  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            
 
 



 
 
 
 
 

                  
                     

 
 
 

          .5 giF 13 PTE ni noitcuder DOB : )seulaV degarevA ylhtnoM(  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

0
052
005
057
0001
0521
0051
0571
0002
0522
0052
0572
0003
0523
0053

GUA PES TCO VON CED NAJ BEF RAM RPA YAM ENUJ YLUJ

LBU TA PTE NI NOITCUDER DOB

RHA FO TELNI TA DOB REIFIRALC FO TELTUO TA DOB



 
 
 
 
 
 

                        
                       

          giF .5 23 :  PTE ni DOB ni noitcudeR )dedroceR seulaV llA(  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 TNALP TNEMTAERT TNEULFFE NI NOITCUDER DOB

0
003
006
009
0021
0051
0081
0012
0042
0072
0003
0033
0063
0093

guA voN beF yaM

telnI RHA ta DOB teltuo reifiralC ta DOB



 
 

 
 
 
 

   
 
 

                
                

 
 

         .5 giF 33  PTE ni % ni DOB ni noitcudeR : )dedroceR seulaV llA(  
 
 
 
 
 

                     
 

L.B.U TA P.T.E NI NOITCUDER DOB  LLAREVO

77
87
97
08
18
28
38
48
58
68
78
88
98
09
19
29
39
49
59
69

L.B.U TA P.T.E NI NOITCUDER D.O.B LLAREVO



 retpahC 6 
 

OCER DNA SNOISULCNOC  SNOITADNEMM  
 
 

 snoisulcnoc gniwollof ehT era :yduts eht no desab nward  

.1  f taht devresbo saw tI tnuoma retawetsaw fo wol de m 2.865 ot 3  .  ehT

wolf devresbo dengised naht rewol saw  m 058 fo wolf 3  taht gninaem 

.dedaolrednu gninnur saw tnalp  shtnom remmus ni hgih saw wolf ehT 

 & m 058 fo wolf dengised eht naht ssel yrev llits tub retniw ni wol 3. 

.2   etiuq si detimiL seirewerB detinU ta tnalp tnemtaert tneulffe ehT

 lavomer htiw retawetsaw tneulfni fo DOB & DOC gnicuder ta tneiciffe

.%09 & %34.59 gnieb ycneiciffe  

.3  dednepsus latot ehT los  )SST( sdi ycneiciffe lavomer  tneulffe eht fo 

tnalp tnemtaert saw  %47  ti & yrotcafsitas ton si ycneiciffe lavomer ehT .

devorpmi eb nac . 

.4  latot ni esaerced ehT  sdilos devlossid  saw tnalp tnemtaert tneulffe ni

dilos devlossid latot ni esaerced % ehT .ssel yrev  .34.21 saw )SDT( s

.SDT fo lavomer tneiciffe dna retteb rof epocs a si erehT  

.5   dirbyh ciboreana eht ta )SDT(sdilos devlossid latot fo seulav ehT

 eb yam sdilos devlossid latot fo eulav hgih ehT .hgih yrev erew rotcaer

naelC ni esu slacimehc ot detubirtta - nI - osla & noitacilppa ecalP  ni 

.noitacilppa gnisod  lacimehc ehT s c ni desu nael -  ni –p ecal   hgih gnivah

 muidos fo noitartnecnoc  era doog ton  . lacimehc ehT   ta desu gnieb

 rof detimiL seirewerB detinU c nael -in-p HOaN si ecal  hcihw   setubirtnoc

uidos fo slevel hgih ot devlossid latot hgih ecneh ,m  .sdilos  



.6  xedni emulov egdulS )IVS( eulav 04 fo egnar deificeps nihtiw era s -  001

sihT .L/gm seitreporp gnilttes doog sdrawot setacidni  fo   ni egduls

.reifiralc  

.7  o saw tI devresb  degareva taht fo eulav  saw SSLM L/gm 3832 saw tI .  

yrev  naht ssel  eht ngised  eulav  0053 fo - .L/gm 0004  seulav lla ehT 

.seulav egnar ngised eht naht ssel yrev erew osla dedrocer  

.8   ytinilakla latoT  reporp nihtiw ot tuo emac rotcaer dirbyh ciboreana ni

0001 fo egnar gnikrow -  tI .restegid ciboreana rof L/gm 0004 cidni  seta

ciboreana fo gnikrow reporp sdrawot  ,retsegid   ciboreana esac siht ni

.rotcaer dirbyh   decudorp gnieb era taht sdica eht ecniS  ot dnet  rewol

 ot retsegid eht ni ytinilakla hguone niatniam ot tnatropmi si ti ,Hp eht

si sihT .sdica eht fo tceffe eht reffub  evoba Hp eht peek ot yrassecen 

 dna 0.7 ecneh   pleh  ni  fo noitcudorp enahtem mumixam . 

.9   eulav sdica elitalov latoT  )RHA( rotcaer dirbyh ciboreana ni  ot tuo emac

0001 woleb eb RHA ni noitcudorp enahtem roF .   taht laitnesse yrev si ti

01 woleb sniamer eulav siht  noitacidni na si ti esuaceb si sihT .L/gm 00

taht cinegonahtem   gnicudorp era & gnitanimod era airetcab  enahtem

 gnitubirtnoc fo gnikrow reporp ni  .rotcaer dirbyh ciboreana  

.01   rotcaer dirbyh ciboreana eht fo ycneiciffe lavomer DOB dna DOC ehT 

ot tuo emac )RHA(  DOB dna DOC ehT .ylevitcepser 77.47 dna % 87 

.devorpmi eb nac ti llits tuB .doog ylriaf si lavomer  

.11   7.5 neewteb degnar rotcaer dirbyh ciboreana fo telni ta Hp fo eulaV

M .6.7 dna snegonahte RHA ni tneserp  etarepo yehT .evitisnes Hp era 

 5.6 fo egnar Hp a ni .5.7 ot   egnar siht fo edis rehtie ot tnemevoM 

 enahtem spots ro swols dna setar cilobatem rieht stceffa ylkciuq

.noitcudorp   dna metsys eht ni kcenelttob eht era sremrof enahtem ehT

 elitalov eht spord noitcudorp enahtem revenehW .ot deretac eb tsum

ca yttaf  dica eht fo erutan tsubor eht ot eud ylkciuq pu dliub ot nigeb sdi

 esaercni sremrof enahtem eht ot esrevda tfihs ynA .airetcab gnimrof



hcihw sdica  secuder nrut ni  eht  .sremrof enahtem  dedrocer seulav ehT

t eht fo tsom ta doog saw RHA fo gnikrow taht dewohs  eht sa semi

.egnar eht nihtiw ni erew dedrocer seulav  

.21   emocrevo si tnemtaert ciboreana rednih yam hcihw melborp gnimaoF

 yb  a fo noisivorp  remaofed sagoib .putes tnalp tnemtaert tneulffe ni  

.31   llew gnikrow saw sdeb gniyrd egduls ni metsys eganiard rednu ehT

a .ffo desopsid gnieb saw egduls dn  

 

    :snoitadnemmoceR  

.1   sa dezilitu eb yam rotcaer dirbyh ciboreana ni LBU ta detareneg sagoiB

 .ecruos ygrene  tA u  detin b  seirewer l  sagoib fo gniralf ,detimi

edisni detalumucca  ciboreana  rotcaer dirbyh   si )RHA(  gnieb .enod  hT  e

ot gnidrocca ycneiciffe lavomer DOC  eht   eb ot tuo emac stset 87 .%   

snoitaluclac morF  , HC eht  4 ta detareneg  dengised  m 058 fo yticapac 3 

m 56.5102 eb ot tuo emac 3.    detareneg enahtem fo ytitnauq hcum sihT

detsaw gnieb si . 

.2  ieb si tneulffe detaert lanif ehT  sihT .tnalp L.B.U ta sniard ot tnes gn

.neerg sesimerp eht gnipeek rof sesimerp tnalp ni desu eb nac tneulffe  

.3   ylluf eb yam yticapac stI .dedaolrednu gninnur si tneserp ta tnalp ehT

.dezilitu  

.4  yb desaercni eb yam ycneiciffe lavomer sdilos dednepsus latot ehT  
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